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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.1
เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี

ตัวชี้วัด

ว 2.1 ป.6/1 
อธิบายและเปรียบเทียบการแยกสารผสม โดยการหยิบออก การร่อน การใช้แม่เหล็กดึงดูด 

การรินออก การกรอง และการตกตะกอน โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ รวมทั้งระบุวิธี

แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันเกี่ยวกับการแยกสาร  
[image: image14.png]



[image: image15.png]


[image: image16.png]



นักเรียนเข้าใจว่า สารผสมประกอบด้วยสารตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปผสมกัน เช่น นํ้ามันผสมนํ้า 
ข้าวสารปนกรวดทราย วิธีการที่เหมาะสมในการแยกสารผสมขึ้นอยู่กับลักษณะและสมบัติของสารที่ผสมกัน ถ้าองค์ประกอบของสารผสมเป็นของแข็งกับของแข็งที่มีขนาดแตกต่างกันอย่างชัดเจน อาจใช้วิธีการ
หยิบออกหรือการร่อนผ่านวัสดุที่มีรู ถ้ามีสารใดสารหนึ่งเป็นสารแม่เหล็กอาจใช้วิธีการใช้แม่เหล็กดึงดูด 
ถ้าองค์ประกอบเป็นของแข็งที่ไม่ละลายในของเหลว อาจใช้วิธีการรินออก การกรอง หรือการตกตะกอน 
ซึ่งวิธีการแยกสารสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้
[image: image17.png]


[image: image18.png]


[image: image19.png]





( 
สารผสมประกอบด้วยสารตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปผสมกัน เช่น นํ้ามันผสมนํ้า ข้าวสารปนกรวดทราย


(
วิธีการที่เหมาะสมในการแยกสารผสมขึ้นอยู่กับลักษณะและสมบัติของสารที่ผสมกัน ถ้าองค์ประกอบของสารผสมเป็นของแข็งกับของแข็งที่มีขนาดแตกต่างกันอย่างชัดเจน อาจใช้วิธีการหยิบออก หรือการร่อนผ่านวัสดุที่มีรู ถ้ามีสารใดสารหนึ่งเป็นสารแม่เหล็กอาจใช้วิธีการใช้แม่เหล็กดึงดูด 
ถ้าองค์ประกอบเป็นของแข็งที่ไม่ละลายในของเหลว อาจใช้วิธีการรินออก การกรอง 
หรือการตกตะกอน วิธีการแยกสารสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร

2.
ความสามารถในการคิด

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี


1. ซื่อสัตย์สุจริต

2. 
ใฝ่เรียนรู้

3. 
อยู่อย่างพอเพียง

4. 
มุ่งมั่นในการทำงาน


1. 
สารผสมคืออะไร

2. 
วิธีการที่เหมาะสมในการแยกสารผสมขึ้นอยู่กับสิ่งใด

3. 
ถ้ามีของแข็งขนาดเล็ก 2 ชนิด ผสมกันอยู่ จะแยกออกจากกันได้อย่างไร

4. 
ถ้ามีสาร 2 ชนิดผสมกันอยู่ โดยสารชนิดหนึ่งไม่ละลายนํ้า ส่วนสารอีกชนิดละลายนํ้าได้ 


จะสามารถแยกสารผสมทั้ง 2 ชนิดนี้ ออกจากกันได้อย่างไร

5.
 ถ้าทรายผสมกับเกลือ นักเรียนจะแยกสารผสมเหล่านี้ออกจากกันได้อย่างไร

6.
 ถ้ามีของแข็งขนาดเล็กมากลอยอยู่ในของเหลว จะมีวิธีการแยกของแข็งขนาดเล็กมากนั้นออกจาก


ของเหลวอย่างไร




1. 
รายงาน ผลการทดลองเลือกสารที่สนใจมาศึกษาการแยกสารผสม โดยการหยิบออก การร่อน 


และการใช้แม่เหล็กดึงดูด

2. 
รายงาน ผลการทดลองเลือกสารที่สนใจมาศึกษาการแยกสารผสม โดยการกรอง 

3.
สิ่งประดิษฐ์ เครื่องกรองนํ้าอย่างง่าย จากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น

4. 
รายงาน ผลการทดลองเลือกสารที่สนใจมาศึกษาการแยกสารผสม โดยการตกตะกอน     


1. 
ประเมินความรู้ เรื่อง สารผสม และวิธีการแยกสารผสม (การหยิบออก การร่อน การใช้แม่เหล็กดึงดูด การรินออก การกรอง และการตกตะกอน) (K) ด้วยแบบทดสอบ

2. 
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง และการเขียนรายงาน และการสืบสอบข้อมูล (P) 


ด้วยแบบประเมิน

3. 
ประเมินชิ้นงาน 
รายงาน ผลการทดลองเลือกสารที่สนใจมาศึกษาการแยกสารผสม 



โดยการหยิบออก การร่อน และการใช้แม่เหล็กดึงดูด



รายงาน ผลการทดลองเลือกสารที่สนใจมาศึกษาการแยกสารผสม โดยการกรอง 



สิ่งประดิษฐ์ เครื่องกรองนํ้าอย่างง่าย จากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น



รายงาน ผลการทดลองเลือกสารที่สนใจมาศึกษาการแยกสารผสม โดยการตกตะกอน  (P) 



ด้วยแบบประเมิน

4. 
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านซื่อสัตย์สุจริต ใฝ่เรียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง มุ่งมั่นในการทำงาน (A) ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง และการเขียนรายงาน

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การทำกิจกรรม

การทดลอง

ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2.
การใช้อุปกรณ์

และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้อง และไม่มี
ความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3.
การบันทึกผล

การทำกิจกรรม
 
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยง 
เป็นภาพรวม เป็นเหตุ
เป็นผล และเป็นไปตาม
การทำกิจกรรมการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการทำกิจกรรมการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง

	4.
การจัดกระทำข้อมูล

และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5.
การสรุปผล
 
การทำกิจกรรม
  
การทดลอง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้
อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้
ถูกต้อง แต่ยัง
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำบ้าง จึงสามารถ
สรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้
ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง

	6.
การเขียนรายงาน
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์ถูกต้องและชัดเจน
และมีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์
อย่างถูกต้องและชัดเจนแต่ขาดการเรียบเรียง
	เขียนรายงาน
โดยสื่อความหมายได้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	เขียนรายงานได้
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษาไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจน

	7.
การดูแลและการเก็บ
อุปกรณ์และ/หรือ

เครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บ
รักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาดอย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง 
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง 
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความสะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง



แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนค้นคว้า 
    ข้อมูลจาก
    แหล่งการเรียนรู้
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย เชื่อถือได้
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์ของ
วิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลายและเหมาะสม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำบ้าง
	ไม่มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้
อย่างเป็นระบบ


	2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนที่กำหนด
ทุกประการ
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยไม่มีการคัดเลือก
และ/หรือประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
เป็นระยะ ขาดการประเมินเพื่อคัดเลือก

	3. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
ได้อย่างถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่ายและนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	4. การสรุปผล
	สรุปผลได้อย่างถูกต้อง
กระชับ ชัดเจน และ
ครอบคลุม มีเหตุผล
ที่อ้างอิงจากการสืบสอบ
ได้
	สรุปผลได้อย่างกระชับ
แต่ยังไม่ชัดเจนและ
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลได้กระชับ
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน
	สรุปผลโดยไม่ใช้
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง

	5. การเขียนรายงาน
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์ถูกต้องและชัดเจน 
และมีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์
อย่างถูกต้องและชัดเจน
แต่ขาดการเรียบเรียง
	เขียนรายงาน
โดยสื่อความหมายได้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	เขียนรายงานได้
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา
ไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน  แบบจำลอง/สิ่งประดิษฐ์ด้วยวัสดุในท้องถิ่น หรือวัสดุเหลือใช้ในบ้าน
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การวางแผน
 
ในการออกแบบ
	วางแผนในการออกแบบ
อย่างคิดสร้างสรรค์
เหมาะสม มีความละเอียด
และมีการเชื่อมโยงให้
เห็นเป็นภาพรวม แสดง
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของวิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างคิดริเริ่ม และ
เหมาะสม มีความละเอียด แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
และไม่แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของวิธีการ
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างเหมาะสม แต่ไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์
ไม่มีความละเอียด และ
ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะออกแบบ
ตามแบบอย่าง โดยไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์ หรือ
ออกแบบตามที่ครูแนะนำ

	2.
การเลือกใช้วัสดุ

ในท้องถิ่น/
วัสดุเหลือใช้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่น
ได้อย่างสร้างสรรค์
ด้วยตนเอง ราคาถูก 
และสามารถใช้งานได้
อย่างทนทาน
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่น
ได้อย่างคิดริเริ่ม ราคาถูก
และสามารถใช้งานได้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่น
ได้ ราคาถูก และสามารถ
ใช้งานได้
	ไม่ใช้วัสดุในท้องถิ่น
แต่ใช้วัสดุที่มีราคาแพง


	3.
การประดิษฐ์ตาม

   แผนที่ออกแบบ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็น
ขั้นตอนด้วยความคล่องแคล่ว มีการ
ปรับปรุงเป็นระยะ ๆ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็น
ขั้นตอนด้วยความคล่องแคล่ว มีการ
ปรับปรุงบ้าง
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็น
ขั้นตอน แต่มีการแก้ไขปรับปรุงเป็นระยะบ้าง
	ประดิษฐ์ข้ามขั้นตอน
และไม่มีการปรับปรุง

	4.
การนำเสนอ
แบบจำลอง/

สิ่งประดิษฐ์
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ 
และชัดเจน มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ 
และชัดเจน แต่ไม่มี
การเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์ได้
แต่ไม่ชัดเจน ต้องมีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์

ที่ไม่สามารถนำไปใช้ได้
ไม่สื่อความหมาย
ไม่ชัดเจน


	5. การดูแลและการ

เก็บอุปกรณ์และ/

หรือเครื่องมือ
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการออกแบบและประดิษฐ์อย่างถูกต้องตามหลักการและแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแล และทำความสะอาด
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์
อย่างถูกต้อง
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
	ดูแล เก็บ และ
ทำความสะอาด
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์
แต่ไม่ถูกต้อง
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ และ
ไม่สนใจทำความสะอาด และเก็บไม่ถูกต้อง




ซื่อสัตย์สุจริต

ตัวชี้วัดที่ 2.1 ประพฤติตรงตามความเป็นจริงต่อตนเองทั้งทางกาย วาจา ใจ
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	2.1.1 ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง
2.1.2 ปฏิบัติตนโดยคำนึงถึงความถูกต้อง ละอาย และเกรงกลัวต่อการกระทำผิด
2.1.3 ปฏิบัติตามคำมั่นสัญญา
	ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต้อง ละอาย
และเกรงกลัวที่จะ
ทำความผิด
ทำตามสัญญา
ที่ตนให้ไว้กับพ่อแม่
หรือผู้ปกครอง และครู เป็นแบบอย่างที่ดีด้าน
ความซื่อสัตย์
	ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและ
เป็นจริง ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต้อง ละอาย
และเกรงกลัวที่จะทำความผิด ทำตามสัญญา
ที่ตนให้ไว้กับพ่อแม่
หรือผู้ปกครองและครู
	ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต้อง ทำตามสัญญา
ที่ตนให้ไว้กับพ่อแม่ หรือผู้ปกครองและครู

	ไม่ให้ข้อมูลที่ถูกต้อง
และเป็นจริง



ตัวชี้วัดที่ 2.2 
ประพฤติตรงความเป็นจริงต่อผู้อื่นทั้งทางกาย วาจา ใจ
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	2.2.1 ไม่ถือเอาสิ่งของหรือผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง
2.2.2 ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง
2.2.3 ไม่หาประโยชน์ในทางที่ไม่ถูกต้อง
	ไม่นำสิ่งของและผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง และเป็นแบบอย่างที่ดีแก่เพื่อนด้านความซื่อสัตย์
	ไม่นำสิ่งของและผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง
	ไม่นำสิ่งของของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง
	นำสิ่งของของคนอื่นมาเป็นของตน



ใฝ่เรียนรู้

ตัวชี้วัดที่ 4.1 
ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.1.1 ตั้งใจเรียน
4.1.2 เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้
4.1.3 สนใจเข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
เป็นประจำ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
ต่าง ๆ บ่อยครั้ง

	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บางครั้ง

	ไม่ตั้งใจเรียน



ตัวชี้วัดที่ 4.2 
แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 

ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ 
                           สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.2.1 ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ แหล่งเรียนรู้ 
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน และเลือกใช้สื่อได้อย่างเหมาะสม

4.2.2 บันทึกความรู้ วิเคราะห์ ตรวจสอบ
จากสิ่งที่เรียนรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
4.2.3 แลกเปลี่ยนเรียนรู้
ด้วยวิธีการต่าง ๆ 
และนำไปใช้
ในชีวิตประจำวัน
	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ
เอกสาร สิ่งพิมพ์
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
เลือกใช้สื่อได้อย่าง
เหมาะสม มีการบันทึก
ความรู้ สรุปเป็นองค์
ความรู้ นำเสนอและแลกเปลี่ยนองค์ความรู้
ด้วยวิธีการที่หลากหลาย
	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ
เอกสาร สิ่งพิมพ์
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
นำเสนอและแลกเปลี่ยน
ความรู้กับผู้อื่นได้

	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ
เอกสาร สิ่งพิมพ์
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้
	ไม่ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้


        อยู่อย่างพอเพียง
        ตัวชี้วัดที่ 5.1  ดำเนินชีวิตอย่างพอประมาณ มีเหตุผล รอบคอบ มีคุณธรรม
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	5.1.1 ใช้ทรัพย์สิน
ของตนเอง เช่น เงิน สิ่งของ เครื่องใช้ ฯลฯ
อย่างประหยัด คุ้มค่า
และเก็บรักษาดูแล
อย่างดี รวมทั้ง
การใช้เวลาอย่างเหมาะสม
5.1.2 ใช้ทรัพยากรของส่วนรวมอย่างประหยัด คุ้มค่าและเก็บรักษาดูแลอย่างดี
5.1.3 ปฏิบัติตนและตัดสินใจด้วย
ความรอบคอบ มีเหตุผล
5.1.4 ไม่เอาเปรียบผู้อื่นและไม่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน พร้อมให้อภัยเมื่อผู้อื่นกระทำผิดพลาด
	ใช้ทรัพย์สินของตนเอง
และทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด
คุ้มค่า รอบคอบ 
เก็บรักษา ดูแลอย่างดี
ตัดสินใจอย่างมีเหตุผล
ไม่เอาเปรียบผู้อื่น
และไม่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน
	ใช้ทรัพย์สินของตนเอง
และทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด
คุ้มค่า เก็บรักษา
ดูแลอย่างดี ตัดสินใจ
อย่างมีเหตุผล
ไม่เอาเปรียบผู้อื่น
	ใช้ทรัพย์สินของตนเอง
และทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด
และคุ้มค่า
	ใช้เงินและของใช้ส่วนตัวอย่างไม่ประหยัด



มุ่งมั่นในการทำงาน

ตัวชี้วัดที่ 6.1 
ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน   
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.1.1 เอาใจใส่ต่อ
การปฏิบัติหน้าที่ 
ที่ได้รับมอบหมาย
6.1.2 ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.1.3 ปรับปรุง
และพัฒนาการทำงาน
ด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายให้สำเร็จ มีการปรับปรุง 
และพัฒนาการทำงาน
ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง

	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุง
การทำงานให้ดีขึ้น
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ

	ไม่ตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่การงาน





1. สารผสม (3 ชั่วโมง)


1. นักเรียนร่วมกันยกตัวอย่างสารต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันที่รู้จัก คนละ 1 ชนิด แล้วร่วมกันบอกว่าสารต่าง ๆ ที่ยกตัวอย่างนั้น สารใดเป็นสารผสม ผู้แทนนักเรียนบันทึกคำตอบบนกระดาน ในแบบแผนภาพความคิด


2. นักเรียนร่วมกันบอกชื่อสารที่คิดว่าเป็นสารผสมที่นักเรียนรู้จัก ผู้แทนนักเรียนเขียนคำตอบ
บนกระดาน ในแบบแผนภาพความคิด


3. นักเรียนเข้าสู่กิจกรรม รู้จักสารผสม โดยร่วมกันตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด


4. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเนื้อหา
สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความหมายของสารผสม จากหนังสือเรียน และแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการนำเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ 


5.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 2.1 เรื่อง รู้จักสารผสม


6. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามก่อนทำกิจกรรมร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมและบันทึกผล


7. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการสืบสอบและผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน 
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง




8. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม



9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับสารผสมว่า สารผสมประกอบด้วยสารตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปผสมกัน สารผสมอาจจะรวมกันเป็นเนื้อเดียวกันโดยตลอด หรืออาจจะ
ไม่รวมตัวเป็นเนื้อเดียวกันได้




10. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน สำรวจสารผสมที่พบเห็นในโรงเรียน หรือบ้าน ลองทำกิจกรรมเหมือนกับกิจกรรมที่ 2.1 เรื่อง รู้จักสารผสม บันทึกผล พร้อมเขียนรายงานพอสังเขป 


11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ และจัดทำสมุดภาพสารผสมที่พบ
ในชีวิตประจำวัน พร้อมระบุองค์ประกอบของสารผสมนั้น


12. นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้




(
สารผสมประกอบด้วยสารตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปผสมกัน เช่น นํ้ามันผสมนํ้า 
ข้าวสารปนกรวดทราย



13. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอรายงาน และสมุดภาพ สารผสมที่พบในชีวิตประจำวัน 
โดยวิธีจัดกิจกรรม Team Game Tournament: TGT โดยจัดแยกให้สมาชิกกลุ่มของตนกระจายไปทุกกลุ่ม
ไปรับฟังการนำเสนอ และตอบข้อซักถามของกลุ่มอื่น


14. นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน





15. นักเรียนนำความเข้าใจช่วยอธิบายให้เพื่อนที่ยังไม่เข้าใจฟัง และร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่น 
นำไปมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน เพื่อใช้เป็นแหล่งการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นอื่น ๆ 


16. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ


17. นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการทำกิจกรรม 
ในประเด็นต่อไปนี้




(
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร




(
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด




(
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด




(
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด




(
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป
 




ได้อย่างไร




จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
2. วิธีการแยกสารผสม (9 ชั่วโมง)


1. นักเรียนร่วมกันสนทนาทบทวนประสบการณ์เกี่ยวกับวิธีการแยกสารผสม โดยร่วมกัน
ตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด


2. 
นักเรียนแบ่งกลุ่ม 6 กลุ่ม คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน (หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยผู้แทนแต่ละกลุ่มจับสลากเลือกหัวข้อกลุ่มเกี่ยวกับวิธีการแยกสารผสม ดังนี้



กลุ่มที่ 1 การหยิบออก



กลุ่มที่ 2 การร่อน



กลุ่มที่ 3 การใช้แม่เหล็กดึงดูด



กลุ่มที่ 4 การรินออก



กลุ่มที่ 5 การกรอง



กลุ่มที่ 6 การตกตะกอน


3. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเนื้อหา สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการแยกสารผสม ตามหัวข้อกลุ่มที่ผู้แทนกลุ่มจับสลากได้ จากหนังสือเรียน และแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการนำเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ


4. 
นักเรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับการแยกสารผสม โดยสารบางชนิดต้องแยกออกจากกันก่อน 
จึงจะนำไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น แยกนํ้ากะทิออกจากเนื้อมะพร้าว แยกนํ้ามันออกจากถั่วเหลือง และนำไปสู่ประเด็นปัญหาว่า จะแยกทรายออกจากของผสมระหว่างทรายกับผงตะไบเหล็ก และของผสมระหว่างทรายกับข้าวสารได้อย่างไร


5.
นักเรียนร่วมกันทบทวนเกี่ยวกับการแยกสารผสม โดยใช้การหยิบออก การร่อน และการใช้แม่เหล็กดึงดูด แล้วนำเข้าสู่ประเด็นปัญหาใหม่เพื่อนักเรียนเกิดความสงสัยและต้องการหาคำตอบ
ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการแยกสารผสม โดยการรินออก และการกรอง โดยร่วมกัน
ตอบคำถาม


6. 
นักเรียนร่วมกันสนทนาทบทวนประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับการแยกสารผสมโดยการรินออก 
และการกรอง โดยนักเรียนยกตัวอย่างเหตุการณ์ในชีวิตประจำวันที่เคยพบเห็น ผู้แทนนักเรียนบันทึกคำตอบบนกระดาน แล้วนักเรียนร่วมกันตอบคำถามกระตุ้นความคิด


7. 
นักเรียนร่วมกันสนทนาทบทวนประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับการแยกสารผสม โดยวิธีการรินออกและการกรอง แล้วนำเข้าสู่ประเด็นปัญหาใหม่เพื่อนักเรียนเกิดความสงสัยและต้องการหาคำตอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เกี่ยวกับการแยกสารผสมโดยการตกตะกอน โดยร่วมกันตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด


8. 
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละความสามารถ แต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีทำและปฏิบัติกิจกรรมที่ 2.2 เรื่อง การแยกสารผสมโดยการร่อน และการใช้แม่เหล็กดึงดูด กิจกรรมที่ 2.3  เรื่อง การแยกสารผสมโดยการกรอง กิจกรรม เรื่อง การกรอง และกิจกรรมที่ 2.3 เรื่อง การแยกสารผสมโดยการตกตะกอน


9. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมและบันทึกผล


10. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการสืบสอบและผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน 
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง



11. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม


12. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับวิธีการแยกสารผสมว่า 
วิธีการที่เหมาะสมในการแยกสารผสมขึ้นอยู่กับลักษณะและสมบัติของสารที่ผสมกัน โดยมีทั้งวิธีการหยิบออก การร่อน การใช้แม่เหล็กดึงดูด การรินออก การกรอง และการตกตะกอน




-
การแยกสารผสมโดยวิธีการร่อนใช้สำหรับแยกสารที่เป็นของแข็งกับของแข็งที่มีขนาดแตกต่างกัน ผสมกันอยู่ เช่น ทรายกับข้าวสาร ส่วนวิธีการใช้แม่เหล็กดึงดูดใช้สำหรับแยกสารที่มีองค์ประกอบเป็นสาร
ที่แม่เหล็กดึงดูดได้ผสมกันอยู่ เช่น การใช้แม่เหล็กดึงดูดผงตะไบเหล็กออกจากทรายและข้าวสาร




-
การกรองสามารถแยกสารผสมระหว่างนํ้าตาลทรายกับข้าวสาร  และทรายกับเกลือได้ 
ดังนั้น วิธีการกรองจึงเหมาะสมสำหรับการแยกสารที่ละลายนํ้าได้ ออกจากสารที่ละลายนํ้าไม่ได้ 




-
วิธีการแยกสารผสมทำได้โดยการแยกองค์ประกอบของสารผสมที่ไม่ละลายนํ้าออก 
โดยวิธีการกรอง




-
การตกตะกอน เป็นการแยกสารผสมที่เป็นของแข็งออกจากของเหลว โดยทำให้อนุภาคเล็ก ๆ ของสารที่แขวนลอยอยู่ในนํ้าตกลงสู่ก้นภาชนะเร็วขึ้น อาจทำได้โดยการตั้งภาชนะที่บรรจุสารผสมนั้นไว้นิ่ง ๆ หรือการใช้สารบางชนิดเพื่อช่วยทำให้ตกตะกอนเร็วขึ้น


13. 
นักเรียนคิดประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่า โดยนักเรียนร่วมกันคิดว่า การแยกสารโดยวิธีการตกตะกอนสามารถนำไปประยุกต์ได้กับสถานการณ์ใด                      



14. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ออกแบบ และสรุปความรู้เกี่ยวกับวิธีการแยกสารผสม 
โดยเขียนในแบบแผนภาพความคิด ในกระดาษฟลิปชาร์ต


15. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเปรียบเทียบการแยกสารผสม โดยวิธีการหยิบออก การร่อน 
การใช้แม่เหล็กดึงดูด วิธีการรินออก การกรอง และการตกตะกอน โดยเขียนในแบบแผนภาพความคิด
ในกระดาษฟลิปชาร์ต 


16. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน สำรวจสารผสมในชีวิตประจำวันที่พบเห็นในโรงเรียน หรือบ้านที่สนใจ ออกแบบ และลองทำการทดลองเหมือนกับกิจกรรมที่ 2.2 เรื่อง การแยกสารผสมโดยการร่อน และการใช้แม่เหล็กดึงดูด กิจกรรมที่ 2.3 เรื่อง การแยกสารผสมโดยการกรอง และกิจกรรมที่ 2.4 เรื่อง การแยกสารผสมโดยการตกตะกอน บันทึกผลพร้อมเขียนรายงานพอสังเขป จัดทำเป็นชิ้นงาน 


17. 
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ และประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์ เครื่องกรองนํ้าอย่างง่าย จากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น 
จัดทำเป็นชิ้นงาน 


18. 
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้




(
วิธีการที่เหมาะสมในการแยกสารผสมขึ้นอยู่กับลักษณะและสมบัติของสารที่ผสมกัน 
ถ้าองค์ประกอบของสารผสมเป็นของแข็งกับของแข็งที่มีขนาดแตกต่างกันอย่างชัดเจน อาจใช้วิธีการหยิบออกหรือการร่อนผ่านวัสดุที่มีรู ถ้ามีสารใดสารหนึ่งเป็นสารแม่เหล็กอาจใช้วิธีการใช้แม่เหล็กดึงดูด ถ้าองค์ประกอบเป็นของแข็งที่ไม่ละลายในของเหลว อาจใช้วิธีการรินออก การกรองหรือการตกตะกอน วิธีการแยกสารสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้



19. 
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน โดยใช้รูปแบบการนำเสนอที่หลากหลาย
และน่าสนใจ เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องและแก้ไขให้สมบูรณ์


20. 
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน





21. นักเรียนนำความเข้าใจช่วยอธิบายให้เพื่อนที่ยังไม่เข้าใจฟัง และร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่น นำไปมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน เพื่อใช้เป็นแหล่งการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นอื่น ๆ


22. นักเรียนคิดประเมินเพื่อเพิ่มสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน ด้านความสามารถในการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต โดยนักเรียนร่วมกันคิดและออกแบบว่า ถ้าคุณยายต้องการหาเข็มเย็บผ้าในกองเศษผ้า นักเรียนจะมีวิธีการช่วยคุณยายหาเข็มเย็บผ้าได้อย่างไร


23. นักเรียนร่วมกันจัดประกวดสิ่งประดิษฐ์ ในแบบเดินชมนิทรรศการที่ลานอเนกประสงค์ของโรงเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ให้เพื่อนนักเรียนในโรงเรียนเดินชม และคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป


24. นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ


25. 
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการทำกิจกรรม 
ในประเด็นต่อไปนี้




•
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร




•
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด




•
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด




•
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด




•
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป
ได้อย่างไร





จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1. 
หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัดรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4. สารผสมระหว่างทรายกับข้าวสาร

5. สารผสมระหว่างทรายกับผงตะไบเหล็ก

6. สารผสมระหว่างทรายกับถั่วเหลือง

7. สารผสมระหว่างทรายกับเกลือ

8. สารผสมระหว่างนํ้าตาลทรายกับเกลือ

9. สารผสมระหว่างนํ้าตาลทรายกับข้าวสาร

10. ตะแกรงที่ใช้สำหรับการร่อน 

2 
ใบ

11. ถาดพลาสติก 

1 
อัน

12. ช้อน 

1 
คัน

13. ถ้วยพลาสติก ขนาด 150 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

2 
ใบ

14. แม่เหล็ก 

2

อัน

15. ทราย 
10 
กรัม

16. เกลือ 
10
 
กรัม

17. สารส้ม 

4 
กรัม

18. นํ้าคลอง                                                          800 
ลูกบาศก์เซนติเมตร  

19. นํ้ากลั่น                                                           150
ลูกบาศก์เซนติเมตร 

20. ขาตั้งพร้อมที่จับหลอดทดลอง 

1  
ชุด

21. แท่งแก้วคนสาร 

5 
อัน

22. กระดาษกรอง 

4 
แผ่น

23. กรวยแก้ว 

2 
อัน

24. ช้อนตักสารเบอร์ 2  

2 
คัน

25. บีกเกอร์ ขนาด 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร  

8

ใบ 

26. บีกเกอร์ ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

6 
ใบ 

27. กระดาษฟลิปชาร์ต 

28. ใบงานที่ 6 เรื่อง รู้จักสารผสม

29. ใบงานที่ 7 เรื่อง การแยกสารผสม โดยการร่อน และการใช้แม่เหล็กดึงดูด

30. ใบงานที่ 8 เรื่อง การแยกสารผสม โดยการกรอง

31. ใบงานที่ 9 เรื่อง การแยกสารผสม โดยการตกตะกอน

32. ใบกิจกรรม เรื่อง การแยกสารอย่างง่าย

33. ใบกิจกรรม เรื่อง การกรอง

34. ใบกิจกรรม เรื่อง การตกตะกอน

35. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน
     แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test)


ชื่อ ______________________________________________ เลขที่ _______ ชั้น ______

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง

1.
เด็กชายเอช่วยคุณแม่แยกกากมะพร้าวออกจากน้ำกะทิ เด็กชายเอควรเลือกวิธีการข้อใดจึงเหมาะสม

1
การร่อน

2
การกรอง

3
การหยิบออก

4
การตกตะกอน
2.
การแยกผงอะลูมิเนียมกับนํ้าตาลทรายใช้วิธีการใด

   A. การหยิบออก

   B. การใช้แม่เหล็กดึงดูด

   C. การละลายนํ้าและกรอง

1
เฉพาะข้อ A

2
ข้อ A และ B

3
ข้อ B และ C

4
ข้อ A และ C
3.
ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับขั้นตอนการผลิตนํ้าประปา

1
การกรอง

2
การกลายเป็นไอ

3
การตกตะกอน

4
การใช้สารเคมี
4.
ถ้าต้องการนำนํ้าคลองที่ขุ่น มาทำให้นํ้าใสขึ้นเพื่อใช้ในครัวเรือน ควรเลือกใช้วิธีการข้อใดจึงเหมาะสม

1
ร่อนด้วยตะแกรง

2
กรองด้วยผ้าขาวบาง

3
ตกตะกอนด้วยสารส้มบดละเอียด

4
ระเหยแห้งโดยการนำมาผึ่งแดด
5.
สารผสมข้อใดแยกออกจากกันได้โดยวิธีการหยิบออก

1
น้ำผสมน้ำมัน

2
พริกป่นผสมน้ำตาลทราย

3
ข้าวสารผสมกรวดทราย

4
เกลือผสมแป้งมันสำปะหลัง
6.
ถ้าต้องการแยกเข็มหมุดและผงตะไบเหล็กออกจากทราย ควรใช้วิธีการแยกในข้อใดจึงเหมาะสม

1
การกรอง

2
การรินออก

3
การตกตะกอน

4
การใช้แม่เหล็กดึงดูด
7.
สารผสมข้อใดสามารถแยกโดยการตกตะกอน

1
นํ้าปลา

2
นํ้าโคลน

3
สารละลายนํ้าเชื่อม

4
สารละลายแอลกอฮอล์
8.
สารข้อใดเป็นสารผสม

1
น้ำกะทิ

2
น้ำเปล่า

3
น้ำมันมะพร้าว

4
น้ำตาลทราย
9.
การกรองเป็นวิธีการที่สามารถใช้แยกสารในข้อใดออกจากกัน

1
ทรายกับเกลือ

2
แป้งมันกับผงชอล์ก

3
เกลือกับน้ำตาลทราย

4
ผงตะไบเหล็กกับทราย
10.
ข้อใดสัมพันธ์กันระหว่างสารกับวิธีการแยกสาร

1
แยกข้าวเปลือกออกจากข้าวสาร : การหยิบออก

2
แยกเข็มหมุดออกจากผงตะไบเหล็ก : การกรอง

3
แยกนํ้าตาลออกจากผงถ่าน : การระเหยแห้ง

4
แยกตะกอนดินออกจากนํ้า : การร่อน
            แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test)

ชื่อ ________________________________________________ เลขที่ ______ ชั้น _____

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
1.
สารข้อใดเป็นสารผสม

1
น้ำกะทิ

2
น้ำเปล่า

3
น้ำมันมะพร้าว

4
น้ำตาลทราย
2.
สารผสมข้อใดแยกออกจากกันได้โดยวิธีการหยิบออก

1
น้ำผสมน้ำมัน

2
พริกป่นผสมน้ำตาลทราย

3
ข้าวสารผสมกรวดทราย

4
เกลือผสมแป้งมันสำปะหลัง
3.
การแยกผงอะลูมิเนียมกับนํ้าตาลทรายใช้วิธีการใด


   A. การหยิบออก

   B. การใช้แม่เหล็กดึงดูด

   C. การละลายนํ้าและกรอง

1
เฉพาะข้อ A

2
ข้อ A และ B

3
ข้อ B และ C

4
ข้อ A และ C
4.
สารผสมข้อใดสามารถแยกโดยการตกตะกอน

1
นํ้าปลา

2
นํ้าโคลน

3
สารละลายนํ้าเชื่อม

4
สารละลายแอลกอฮอล์
5.
ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับขั้นตอนการผลิตนํ้าประปา

1
การกรอง

2
การกลายเป็นไอ

3
การตกตะกอน

4
การใช้สารเคมี
6.
ถ้าต้องการแยกเข็มหมุดและผงตะไบเหล็กออกจากทราย ควรใช้วิธีการแยกในข้อใดจึงเหมาะสม

1
การกรอง

2
การรินออก

3
การตกตะกอน

4
การใช้แม่เหล็กดึงดูด
7.
เด็กชายเอช่วยคุณแม่แยกกากมะพร้าวออกจากน้ำกะทิ เด็กชายเอควรเลือกวิธีการข้อใดจึงเหมาะสม

1
การร่อน

2
การกรอง

3
การหยิบออก

4
การตกตะกอน
8.
ข้อใดสัมพันธ์กันระหว่างสารกับวิธีการแยกสาร

1
แยกข้าวเปลือกออกจากข้าวสาร : การหยิบออก

2
แยกเข็มหมุดออกจากผงตะไบเหล็ก : การกรอง

3
แยกนํ้าตาลออกจากผงถ่าน : การระเหยแห้ง

4
แยกตะกอนดินออกจากนํ้า : การร่อน
9.
การกรองเป็นวิธีการที่สามารถใช้แยกสารในข้อใดออกจากกัน

1
ทรายกับเกลือ

2
แป้งมันกับผงชอล์ก

3
เกลือกับน้ำตาลทราย

4
ผงตะไบเหล็กกับทราย
10.
ถ้าต้องการนำนํ้าคลองที่ขุ่นมาทำให้นํ้าใสขึ้นเพื่อใช้ในครัวเรือน ควรเลือกใช้วิธีการข้อใดจึงเหมาะสม

1
ร่อนด้วยตะแกรง

2
กรองด้วยผ้าขาวบาง

3
ตกตะกอนด้วยสารส้มบดละเอียด

4
ระเหยแห้งโดยการนำมาผึ่งแดด



1.      2
6.     
4

2.      3
7.    
2

3.      2
8.    
1

4.      3
9.    
1

5.      3                       10.  
1 


     




1.        1

6.     
4


2.      3

7.        2


3.      3

8.     
1



4.      2

9.     
1



5.      2                       10. 
3

แบบบันทึกสรุปผลการเรียนรู้สำหรับผู้เรียน
 ชื่อ-นามสกุล _______________________________ เลขที่ _________ ชั้น ___________

วันที่ _________________________ เดือน _______________________ พ.ศ. ___________

คำชี้แจง  นักเรียนบันทึกสรุปผลการเรียนรู้จากหน่วยการเรียนรู้นี้












หมายเหตุ  ครูสำเนาแบบบันทึกนี้เพื่อให้นักเรียนบันทึกทุกหน่วยการเรียนรู้


หน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐานตามแนวทาง Backward Design





หน่วยการเรียนรู้ที่  2   การแยกสารผสม


รหัส-ชื่อรายวิชา ว 161            	กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี


ชั้น ประถมศึกษาปีที่ 6           	ภาคเรียนที่  1	เวลาเรียน  12  ชั่วโมง


ผู้สอน 	โรงเรียน 	





ขั้นที่ 1 กำหนดเป้าหมายหลักของการเรียนรู้





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





ความรู้ฝังแน่น ความเข้าใจที่คงทน (Enduring Understanding) 





 สาระการเรียนรู้





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





 คำถามสำคัญ  





ขั้นที่ 2 กำหนดหลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้








ภาระงาน : ชิ้นงาน/การแสดงออกของผู้เรียน





การประเมินการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์





			ขั้นที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือประสบการณ์การเรียนรู้





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน





ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน





เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-Test)





เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-Test)





นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไร 


หลังจากที่เรียนหน่วยการเรียนรู้นี้แล้ว


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


_______________________________________


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนได้รับความรู้เรื่องใดบ้าง


จากหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


______________________________________


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนยังไม่เข้าใจเรื่องใดอีกบ้าง


ที่เกี่ยวกับหน่วยการเรียนรู้นี้


ซึ่งต้องการให้ครูอธิบายเพิ่มเติม


____________________________________�_


____________________________________�_�


____________________________________�_�


____________________________________�_


_______________________________________


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____














หน่วยการเรียนรู้ที่ 2


การแยกสารผสม





นักเรียนได้ทำกิจกรรมอะไรบ้าง 


ในหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


_______________________________________





นักเรียนจะสามารถนำความรู้ความเข้าใจจากหน่วยการเรียนรู้นี้ไปใช้ประโยชน์


ในชีวิตประจำวันได้อย่างไรบ้าง


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_








ผลงานที่นักเรียนชอบและต้องการคัดเลือกเป็นผลงานดีเด่น


จากหน่วยการเรียนรู้นี้คือผลงานใดบ้าง เพราะอะไร


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�____	








	1. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้เป็นหลักฐานและข้อมูลเพื่อปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน


	2. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้ประกอบการทำวิจัยในชั้นเรียนเพื่อเป็นผลงานประกอบการเลื่อนวิทยฐานะได้








