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1.
อธิบายการเกิดและผลของแรงไฟฟ้าซึ่งเกิดจากวัตถุที่ผ่านการขัดถู โดยใช้หลักฐาน


เชิงประจักษ์ (ว 2.2 ป.6/1)

2.
ระบุส่วนประกอบและบรรยายหน้าที่ของแต่ละส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย


จากหลักฐานเชิงประจักษ์ (ว 2.3 ป.6/1)

3.
เขียนแผนภาพและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย (ว 2.3 ป.6/2)

4.
ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายวิธีการและผลของการ


ต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม (ว 2.3 ป.6/3)

5.
ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม โดยบอกประโยชน์ 


และการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน (ว 2.3 ป.6/4)

6.
ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้า


แบบอนุกรมและแบบขนาน (ว 2.3 ป.6/5)

7.
ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 


โดยบอกประโยชน์ ข้อจำกัด และการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน (ว 2.3 ป.6/6)


ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  เวลาเรียน 1 ชั่วโมง



มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.2
เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ 
ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด

ว 2.2 ป.6/1 
อธิบายการเกิดและผลของแรงไฟฟ้า ซึ่งเกิดจากวัตถุที่ผ่านการขัดถู โดยใช้หลักฐาน
 

เชิงประจักษ์




1.
อธิบายการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าระหว่างวัตถุได้ (K)


2.
ปฏิบัติกิจกรรม บทบาทสมมุติการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าลบ อย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งมั่นและตั้งใจได้ (P)


3.
บ่งชี้ตัวแปรต่าง ๆ ตั้งสมมุติฐาน และสรุปผลการทดลองได้ (P)

4.
มีความมุ่งมั่นและตั้งใจ (A)

วัตถุสามารถถ่ายโอนประจุลบกับวัตถุอื่นได้ วัตถุทุกชนิดมีประจุไฟฟ้า เมื่อนำวัตถุต่างชนิดกันมาขัดถูกัน
จะทำให้เกิดประจุไฟฟ้าที่สะสมบนวัตถุ




1.
ความสามารถในการสื่อสาร


-
การอธิบาย การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน

2.
ความสามารถในการคิด


-
การสังเกต การคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การจำแนกประเภท การจัดจำแนก 



การสร้างคำอธิบาย การอภิปราย การสื่อความหมาย การทำกิจกรรม
 โดยใช้กระบวนการ



ทางวิทยาศาสตร์

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา


-
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต


-
กระบวนการกลุ่ม

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี


(-)


1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
มุ่งมั่นในการทำงาน


ไฟฟ้าสถิตเกิดขึ้นได้อย่างไร




1.
นักเรียนชมวีดิทัศน์เกี่ยวกับการเกิดไฟฟ้าสถิต แล้วร่วมกันสนทนาทบทวนประสบการณ์เกี่ยวกับการเกิดไฟฟ้าสถิต ผู้แทนนักเรียนเล่าปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการเกิดไฟฟ้าสถิต เช่น ในฤดูหนาวอากาศเย็นและแห้ง จะสังเกตเสื้อผ้าใส่ติดตัว หรือขณะหวีผมแล้วเส้นผมติดหวีขึ้นมา แล้วร่วมกันตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด ดังนี้



1.1
การเกิดปรากฏการณ์ดังกล่าวเกิดจากแรงอะไร



(ตัวอย่างคำตอบ แรงไฟฟ้า ซึ่งเป็นแรงดึงดูดของประจุไฟฟ้าในวัตถุ)



1.2
ปรากฏการณ์ดังกล่าวเรียกว่าเกิดปรากฏการณ์ใด



(ตัวอย่างคำตอบ การเกิดไฟฟ้าสถิต)



1.3
ไฟฟ้าสถิตเกิดขึ้นได้อย่างไร



(ไฟฟ้าสถิตเป็นไฟฟ้าที่เกิดขึ้นเมื่อวัตถุสองชนิดขัดถูกัน ไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจะสะสมอยู่บนวัตถุ)


2.
นักเรียนร่วมกันคาดคะเนคำตอบของคำถามข้างต้น


3.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีทำและปฏิบัติกิจกรรมที่ 3.1 เรื่อง บทบาทสมมุติการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าลบ ในใบงานที่ 10 ตามขั้นตอน ดังนี้



3.1
ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องทำหน้าที่อย่างไรบ้าง ในการดำเนินการ
ด้วยกระบวนการทำงานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่…………….. ผู้จดบันทึก มีหน้าที่..................... 
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที่............................... อื่น ๆ………………………




3.2
ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ สำหรับการปฏิบัติกิจกรรมว่าครบถ้วน เหมาะสมที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด


4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีทำกิจกรรมที่ 3.1 เรื่อง บทบาทสมมุติ
การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าลบ ในใบงานที่ 10


5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
ก่อนทำกิจกรรม ดังนี้



5.1
คำถามสำคัญในการทำกิจกรรมคืออะไร



(ไฟฟ้าสถิตเกิดขึ้นได้อย่างไร)



5.2
ถ้าวัตถุมีการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าระหว่างกัน นักเรียนคิดว่าวัตถุทั้ง 2 จะมีสมบัติต่างกันหรือไม่ เพราะเหตุใด




(ต่างกัน เพราะวัตถุทั้ง 2 มีอำนาจไฟฟ้าต่างชนิดกัน)



5.3
กิจกรรมนี้กำหนดอะไรเป็นตัวแทนประจุไฟฟ้า



(ปากกาสีแดงแทนประจุไฟฟ้าลบ และสีนํ้าเงินแทนประจุไฟฟ้าบวก)



5.4
กิจกรรมนี้ใช้เกณฑ์ในการถ่ายโอนประจุระหว่างวัตถุอย่างไร



(ใช้การเปรียบเทียบความสูง กำหนดให้คนที่เตี้ยกว่าถ่ายโอนประจุแก่คนที่สูงกว่า)


6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมตามขั้นตอนที่กำหนดในใบงานที่ 10 เรื่อง บทบาทสมมุติการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าลบ และบันทึกผลการทำกิจกรรมในใบงานที่ 10



7.
หลังจากนักเรียนทำกิจกรรมและบันทึกผลการทำกิจกรรมในใบงานที่ 10 แล้ว ผู้แทนนักเรียน
แต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน





8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม ดังนี้




8.1
เมื่อทำกิจกรรมบทบาทสมมุติแล้ว นักเรียนเข้าใจการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าอย่างไร




(วัตถุสามารถถ่ายโอนประจุไฟฟ้าลบกับวัตถุอื่นได้)




8.2
หลังจากวัตถุถ่ายโอนประจุไฟฟ้ากันแล้ว จะเกิดอะไรขึ้นกับวัตถุเหล่านั้น




(วัตถุจะมีจำนวนประจุไฟฟ้าบวกและลบในตัวเองไม่เท่ากัน และจะแสดงอำนาจไฟฟ้าตามชนิดประจุที่มีมากกว่า)




8.3
สรุปผลการทำกิจกรรมได้ว่าอย่างไร




(วัตถุสามารถถ่ายโอนประจุไฟฟ้าลบกับวัตถุอื่นได้ โดยหลังจากวัตถุถ่ายโอนประจุไฟฟ้ากันแล้ว วัตถุจะมีจำนวนประจุไฟฟ้าบวกและลบในตัวเองไม่เท่ากัน และจะแสดงอำนาจไฟฟ้าตามชนิดประจุ
ที่มีมากกว่า)



9.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าลบว่า วัตถุสามารถถ่ายโอนประจุไฟฟ้าลบกับวัตถุอื่นได้ โดยหลังจากวัตถุถ่ายโอนประจุไฟฟ้า
กันแล้ว วัตถุจะมีจำนวนประจุไฟฟ้าบวกและลบในตัวเองไม่เท่ากัน และจะแสดงอำนาจไฟฟ้าตามชนิดประจุ
ที่มีมากกว่า


1.
หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัดรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.
วีดิทัศน์ การเกิดไฟฟ้าสถิต


5.
ปากกาสีแดง



2  ด้าม

6.
ปากกาสีนํ้าเงิน



2  ด้าม

7.
ใบงานที่ 10 เรื่อง บทบาทสมมุติการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าลบ

8.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน

      


1.
ประเมินความรู้ เรื่อง การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าระหว่างวัตถุ (K) ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรม (P) ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน (A) ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรม

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การทำกิจกรรม

ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้
อย่างถูกต้องด้วยตนเอง
มีการปรับปรุงแก้ไข
เป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้
ด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
เป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมไม่ถูกต้อง
ตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ ไม่มีการ
ปรับปรุงแก้ไข 

	2.
การใช้อุปกรณ์
และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมได้อย่างถูกต้อง
โดยมีครูหรือผู้อื่น
เป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมไม่ถูกต้อง
และไม่มีความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3.
การบันทึกผล

การทำกิจกรรม
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ
อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม
เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย
มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการ
ทำกิจกรรม
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม


	4.
การจัดกระทำข้อมูล 
และการนำเสนอ
    
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ 
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์นำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติมให้เข้าใจง่าย และนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ แต่ยัง
ไม่ชัดเจนและไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล 
อย่างไม่เป็นระบบ
และมีการนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล

การทำกิจกรรม
	สรุปผลการทำกิจกรรมได้อย่างถูกต้อง กระชับ ชัดเจน และครอบคลุมข้อมูลจากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
ได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด

	สรุปผลการทำกิจกรรมได้   โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง จึงสามารถ
สรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรมตามความรู้ที่พอมีอยู่
โดยไม่ใช้ข้อมูล
จากการทำกิจกรรม

	6. การดูแลและการเก็บ
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำกิจกรรม และมีการ
ทำความสะอาด 
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและ
เก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำกิจกรรม และมีการ
ทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำกิจกรรม มีการ
ทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง 
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำกิจกรรม และไม่สนใจ
ทำความสะอาด
รวมทั้งเก็บไม่ถูกต้อง



                                                                            ลงชื่อ


 (
  )


 ตำแหน่ง


ผลการจัดการเรียนการสอน
ปัญหา/อุปสรรค
แนวทางแก้ไข

 ครูผู้สอน


       (
  )


วันที่บันทึก

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ไฟฟ้า





เวลาเรียน 16  ชั่วโมง





แผนผังการเรียนรู้แบบบูรณาการ





วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี


(	แรงไฟฟ้า


(	วงจรไฟฟ้า


	(วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ตัวนำ และฉนวนไฟฟ้า 	แหล่งพลังงานไฟฟ้า)


(	การต่อวงจรไฟฟ้า


	(การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม �	การต่อหลอดไฟฟ้า)











ภาษาต่างประเทศ : ภาษาอังกฤษ


(	คำศัพท์เกี่ยวกับไฟฟ้า








ภาษาไทย


(	แสดงความคิดเห็น ฟังสรุป	สาระสำคัญ 	และจับใจความ


(	พูดแสดงความคิดเห็น �	และตอบคำถาม


(	อ่านและสะกดคำถูกต้อง


(	เขียนตอบคำถามกิจกรรมการทดลอง	ทดลอง











ไฟฟ้า








การงานอาชีพ


(	อ่านและแปลความหมาย�	ของสัญลักษณ์อุปกรณ์ไฟฟ้า�	ในแผนภาพ


(	เขียนแผนภาพและต่อวงจรไฟฟ้า  � 	อย่างง่ายเพื่อใช้งาน








  ตัวชี้วัด





หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ไฟฟ้า


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1


เรื่อง  บทบาทสมมุติการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าลบ : 1








 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





 จุดประสงค์การเรียนรู้





สาระการเรียนรู้





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





คำถามสำคัญ  





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





กิจกรรมกลุ่ม และการปฏิบัติกิจกรรม เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21


ด้านการร่วมมือทำงานเป็นทีม การคิดแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน








ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





การประเมินการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





บันทึกหลังการสอน











