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ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  เวลาเรียน 1 ชั่วโมง
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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.2
เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ 
ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด

ว 2.2 ป.6/1 
อธิบายการเกิดและผลของแรงไฟฟ้า ซึ่งเกิดจากวัตถุที่ผ่านการขัดถู โดยใช้หลักฐาน
 

เชิงประจักษ์
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1.
อธิบายการเกิดและผลของแรงไฟฟ้าซึ่งเกิดจากวัตถุที่ผ่านการขัดถูได้ (K)


2.
ปฏิบัติกิจกรรม แรงดึงดูดและแรงผลักทางไฟฟ้า อย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งมั่นและตั้งใจได้ (P)


3.
บ่งชี้ตัวแปรต่าง ๆ ตั้งสมมุติฐาน และสรุปผลการทดลองได้ (P)


4.
มีความมุ่งมั่นและตั้งใจ (A)
[image: image17.png]


[image: image18.png]


[image: image19.png]



วัตถุ 2 ชนิดที่ผ่านการขัดถูแล้ว เมื่อนำเข้าใกล้กันอาจดึงดูดหรือผลักกัน แรงที่เกิดขึ้นนี้เป็นแรงไฟฟ้า 
ซึ่งเป็นแรงไม่สัมผัส เกิดขึ้นระหว่างวัตถุที่มีประจุไฟฟ้า ซึ่งประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ ประจุไฟฟ้าบวก
และประจุไฟฟ้าลบ วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันผลักกัน ชนิดตรงข้ามกันดึงดูดกัน
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร


-
การอธิบาย การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน

2.
ความสามารถในการคิด


-
การสังเกต การคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การจำแนกประเภท การจัดจำแนก 



การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ การสร้างคำอธิบาย การอภิปราย การสื่อความหมาย 



การทำกิจกรรมโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา


-
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต


-
กระบวนการกลุ่ม

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี


(-)
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1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
มุ่งมั่นในการทำงาน


แรงไฟฟ้าที่เกิดขึ้นมีลักษณะอย่างไร




1.
นักเรียนเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับแรงไฟฟ้า โดยร่วมกันทำกิจกรรมกระตุ้นความสนใจ ดังนี้



1.1
นักเรียนออกมาลองเล่นตุ๊กตาที่ทำด้วยขนสัตว์ที่มีขนยาวเล็กน้อย ขยำให้ขนไม่เป็นระเบียบ แล้วสะบัดแรง ๆ นักเรียนทั้งชั้นเรียนร่วมกันสังเกตสิ่งที่เกิดขึ้น นักเรียนจะพบว่าขนของตุ๊กตาฟูตั้งขึ้นอย่างเป็นระเบียบ



1.2
ถ้าไม่มีตุ๊กตา นักเรียน 2-3 คน ที่มีผมแห้ง ๆ หวีผม แล้วเพื่อนในชั้นเรียนร่วมกันสังเกต
สิ่งที่เกิดขึ้นทั้งเสียงและเส้นผม


2.
นักเรียนร่วมกันตั้งประเด็นปัญหา เพื่อให้เกิดความสงสัยและต้องการหาคำตอบด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จากการนำเสนอของเพื่อนในกิจกรรมข้อ 1.1 และ 1.2 ว่าเกิดจากอะไร (นักเรียนอาจบอกว่ามีการเสียดสี การขัดถู) โดยนักเรียนร่วมกันสังเกตการขัดถูกันของวัตถุทำให้เกิดอะไรขึ้น และตอบคำถามสำคัญ ดังนี้



2.1
เมื่อวัตถุ 2 ชนิดขัดถูกันจะเกิดอะไรขึ้น



(ตัวอย่างคำตอบ เมื่อวัตถุ 2 ชนิดขัดถูกันจะเกิดประจุไฟฟ้าสะสมบนวัตถุ คือ แรงไฟฟ้าที่สามารถดึงดูดวัตถุชิ้นเล็ก ๆ เบา ๆ ที่อยู่ใกล้ได้)



2.2
แรงไฟฟ้าที่เกิดขึ้นมีลักษณะอย่างไร



(ตัวอย่างคำตอบ แรงไฟฟ้าจะมีแรงดูดเกิดขึ้น ถ้าวัตถุมีประจุไฟฟ้าต่างกัน และจะมีแรงผลักเกิดขึ้น ถ้าวัตถุมีประจุไฟฟ้าเหมือนกัน)


3.
นักเรียนร่วมกันคาดคะเนคำตอบของคำถามข้างต้น


4.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีทำและปฏิบัติกิจกรรมที่ 3.2 เรื่อง แรงดึงดูดและแรงผลักทางไฟฟ้า ในใบงานที่ 11 ตามขั้นตอน ดังนี้



4.1
ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องทำหน้าที่อย่างไรบ้างในการดำเนินการ
ด้วยกระบวนการทำงานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่.................. ผู้จดบันทึก มีหน้าที่....................... 
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที่..................... อื่น ๆ………………..




4.2
ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ สำหรับการปฏิบัติกิจกรรมว่าครบถ้วน เหมาะสม
ที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด


5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 3.2 เรื่อง แรงดึงดูด
และแรงผลักทางไฟฟ้า ในใบงานที่ 11



6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
ก่อนทำกิจกรรม ดังนี้



6.1
คำถามสำคัญในการทดลองคืออะไร



(แรงไฟฟ้าที่เกิดขึ้นมีลักษณะอย่างไร)



6.2
การทดลองนี้จัดอะไรให้เหมือนกัน



(ผ้าแห้งหรือผ้าสักหลาด)



6.3
การทดลองนี้จัดอะไรให้แตกต่างกัน



(ชนิดของวัตถุ ได้แก่ หลอดพลาสติก ลูกโป่ง)



6.4
การทดลองนี้ต้องติดตามดูอะไร



(ลักษณะของแรงไฟฟ้าที่เกิดขึ้น)


7.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมตามขั้นตอนที่กำหนดในใบงานที่ 11 เรื่อง แรงดึงดูดและแรงผลักทางไฟฟ้า และบันทึกผลการทำกิจกรรมในใบงานที่ 11



8.
หลังจากนักเรียนทำกิจกรรมและบันทึกผลการทำกิจกรรมในใบงานที่ 11 แล้ว ผู้แทนนักเรียน
แต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน




9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม 
โดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม ดังนี้




9.1
แรงไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร




(แรงผลักและแรงดึงดูด เป็นแรงไม่สัมผัส)




9.2
วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน แรงไฟฟ้าจะเป็นอย่างไร




(แรงผลักกัน)




9.3
วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าต่างชนิดกัน แรงไฟฟ้าจะเป็นอย่างไร




(แรงดึงดูดกัน)




9.4
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร




(วัตถุเมื่อนำไปขัดถูด้วยผ้าแห้งจะทำให้เกิดประจุไฟฟ้าและวัตถุชนิดเดียวกันจะมีประจุไฟฟ้าเหมือนกันเมื่อนำมาใกล้กันจะเกิดแรงผลักกัน ส่วนวัตถุต่างชนิดกันจะมีประจุไฟฟ้าต่างกัน เมื่อนำมาใกล้กันจะเกิดแรงดึงดูดกัน)


10.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายเกี่ยวกับประจุไฟฟ้า และการเกิดอนุภาค
ที่มีประจุไฟฟ้าของอะตอม โดยตอบคำถาม ดังนี้




10.1
ไฟฟ้าสถิตและไฟฟ้ากระแสแตกต่างกันอย่างไร




(ไฟฟ้าสถิต เป็นไฟฟ้าที่เกิดขึ้นเมื่อวัตถุสองชนิดขัดถูกัน ไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจะสะสมอยู่บนวัตถุ 
ส่วนไฟฟ้ากระแส เป็นไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านเส้นลวดตัวนำ)




10.2
เมื่อขัดถูลูกโป่งด้วยผ้าขนสัตว์ อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่จากผ้าขนสัตว์ไปยังลูกโป่ง 
ทำให้ผ้าขนสัตว์มีประจุบวก และลูกโป่งมีประจุลบ เขียนภาพแสดงประจุไฟฟ้าของผ้าขนสัตว์และลูกโป่ง



(ตัวอย่างคำตอบ)



  




ลูกโป่ง




ผ้าขนสัตว์






11.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับ
แรงดึงดูดและแรงผลักทางไฟฟ้าว่า วัตถุเมื่อนำไปขัดถูด้วยผ้าแห้งจะทำให้เกิดประจุไฟฟ้า และวัตถุชนิดเดียวกัน
จะมีประจุไฟฟ้าเหมือนกันเมื่อนำมาใกล้กันจะเกิดแรงผลักกัน ส่วนวัตถุต่างชนิดกันจะมีประจุไฟฟ้าต่างกัน 
เมื่อนำมาใกล้กันจะเกิดแรงดึงดูดกัน


1.
หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัดรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.
หลอดพลาสติก








4
หลอด

5.
ลูกโป่งที่เป่าลม








4
ลูก

6.
ผ้าแห้งหรือผ้าสักหลาด






1
ผืน

7.
กระป๋องพลาสติก







1
กระป๋อง

8.
ผ้าสักหลาดแห้ง








1
ผืน

9.
ไม้บรรทัดพลาสติก







1
อัน

 10.
ช้อนโลหะ








1
คัน

 11.
ดินสอไม้








1
แท่ง

 12.
ท่อพีวีซี









1
อัน

 13.
เศษกระดาษชิ้นเล็ก





        15
ชิ้น
 
 14.
ใบงานที่ 11 เรื่อง แรงดึงดูดและแรงผลักทางไฟฟ้า

 15. ใบกิจกรรม เรื่อง การเกิดแรงไฟฟ้า
   16.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน


นักเรียนลองทำกิจกรรมต่อไปนี้



วัสดุอุปกรณ์

1.
ผ้าสักหลาดแห้ง






1
ผืน

2.
ไม้บรรทัดพลาสติก





1
อัน

3.
ช้อนโลหะ







1
คัน

4.
หลอดพลาสติก






2
หลอด

5.
ดินสอไม้







1
แท่ง

6.
ลูกโป่ง








2
ลูก

7.
ท่อพีวีซี








1
อัน

8.
เศษกระดาษชิ้นเล็ก




   15
ชิ้น
    ตอนที่ 1

วิธีทำ

1.
แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูกับปลายไม้บรรทัดพลาสติก แล้วนำปลายไม้บรรทัดข้างที่ได้ขัดถูกับผ้าสักหลาดเข้าใกล้เศษกระดาษชิ้นเล็ก สังเกต แล้วบันทึกผล

2.
แต่ละกลุ่มทำซํ้าข้อ 1 แต่เปลี่ยนจากไม้บรรทัดพลาสติกเป็นช้อนโลหะ หลอดพลาสติก ดินสอไม้ 
และลูกโป่งแทน

3.
แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลอง
                                                          การใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูกับปลายไม้บรรทัด


คำถามสำคัญในการทดลองคืออะไร

(เมื่อนำวัตถุ 2 ชนิดที่แห้งมาขัดถูกันจะเกิดแรงไฟฟ้าอย่างไร)





ตาราง  ผลที่เกิดขึ้นจากการใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูกับวัตถุแล้วนำไปเข้าใกล้เศษกระดาษ
	วัตถุที่ขัดถูกับผ้าสักหลาด
	ผลการทดลอง

	
	ดึงดูดเศษกระดาษ
	ไม่ดึงดูดเศษกระดาษ

	1.
ไม้บรรทัดพลาสติก
	
	             (





	2.
ช้อนโลหะ
	             (



	

	3.
หลอดพลาสติก
	             (



	             (





	4.
ดินสอไม้
	              (



	

	5.
ลูกโป่ง
	
	


   ตอนที่ 2

วิธีทำ

1.
แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูลูกโป่งขนาดเท่ากัน 2 ลูกที่แขวนไว้ 
จากนั้นนำลูกโป่งทั้ง 2 ลูก วางใกล้กัน สังเกต และบันทึกผล

2.
แต่ละกลุ่มทำซ้ำข้อ 1 แต่เปลี่ยนจากใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูกับลูกโป่ง 2 ลูก เป็นใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูกับหลอดพลาสติก ลูกโป่งกับท่อพีวีซี หลอดพลาสติกกับหลอดพลาสติก หลอดพลาสติกกับท่อพีวีซีแทน

3.
แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลอง
                                                                              ลูกโป่ง 2 ลูกขัดถูด้วยผ้าสักหลาด



ตาราง  ผลที่เกิดจากการใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูกับวัตถุ แล้วนำมาวางใกล้กัน

	ชนิดของวัตถุ
	ผลการทดลอง

	
	ดึงดูดกัน
	ผลักกัน

	1.
ลูกโป่งกับลูกโป่ง
	
	

	2.
ลูกโป่งกับหลอดพลาสติก
	
	

	3.
ลูกโป่งกับท่อพีวีซี
	
	

	4.
หลอดพลาสติกกับหลอดพลาสติก
	
	

	5.
หลอดพลาสติกกับท่อพีวีซี
	
	





เขียนเครื่องหมาย ( ใน           หน้าคำตอบที่ถูกต้อง

1.
วัตถุชนิดใดบ้างที่เมื่อขัดถูกับผ้าสักหลาดแล้ว สามารถดึงดูดเศษกระดาษได้ (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ)



ไม้บรรทัด





ช้อนโลหะ


        หลอดพลาสติก



ดินสอไม้





ลูกโป่ง

2.
เมื่อนำวัตถุบางชนิดที่แห้งมาขัดถูกันจะเกิดสิ่งใดขึ้น



เกิดประจุไฟฟ้าขึ้น และเกิดแรงไฟฟ้าดึงดูดวัตถุชิ้นเล็ก ๆ เบา ๆ ที่อยู่ใกล้ได้



เกิดประจุไฟฟ้าขึ้น และทำให้วัตถุที่ขัดถูกันกลายเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า

3.
วัตถุ 2 ชิ้น ที่ผ่านการขัดถูด้วยผ้าสักหลาดแห้ง เมื่อวางใกล้กัน


วัตถุใดเกิดแรงดึงดูดกันหรือผลักกัน


3.1
ลูกโป่งกับลูกโป่ง







แรงดึงดูด


แรงผลัก


3.2
ลูกโป่งกับหลอดพลาสติก




แรงดึงดูด


แรงผลัก


3.3
ลูกโป่งกับท่อพีวีซี






แรงดึงดูด


แรงผลัก


3.4
หลอดพลาสติกกับหลอดพลาสติก


แรงดึงดูด


แรงผลัก


3.5
หลอดพลาสติกกับท่อพีวีซี




แรงดึงดูด


แรงผลัก

4.
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร เลือกคำตอบเขียนในช่องว่างให้ถูกต้อง



  แรงดึงดูด       แรงผลัก     วัตถุมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน     วัตถุมีประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกัน




แผนภาพ แรงไฟฟ้า




นักเรียนลองทำกิจกรรมต่อไปนี้



วัสดุอุปกรณ์

1.
ผ้าสักหลาดแห้ง






1
ผืน

2.
ไม้บรรทัดพลาสติก





1
อัน

3.
ช้อนโลหะ







1
คัน

4.
หลอดพลาสติก






2
หลอด

5.
ดินสอไม้







1
แท่ง

6.
ลูกโป่ง








2
ลูก

7.
ท่อพีวีซี








1
อัน

8.
เศษกระดาษชิ้นเล็ก




   15
ชิ้น
    ตอนที่ 1

วิธีทำ

1.
แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูกับปลายไม้บรรทัดพลาสติก แล้วนำปลายไม้บรรทัดข้างที่ได้ขัดถูกับผ้าสักหลาดเข้าใกล้เศษกระดาษชิ้นเล็ก สังเกต แล้วบันทึกผล

2.
แต่ละกลุ่มทำซํ้าข้อ 1 แต่เปลี่ยนจากไม้บรรทัดพลาสติกเป็นช้อนโลหะ หลอดพลาสติก ดินสอไม้ 
และลูกโป่งแทน

3.
แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลอง
                                                          การใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูกับปลายไม้บรรทัด







คำถามสำคัญในการทดลองคืออะไร

(เมื่อนำวัตถุ 2 ชนิดที่แห้งมาขัดถูกันจะเกิดแรงไฟฟ้าอย่างไร)





ตาราง  ผลที่เกิดขึ้นจากการใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูกับวัตถุแล้วนำไปเข้าใกล้เศษกระดาษ
	วัตถุที่ขัดถูกับผ้าสักหลาด
	ผลการทดลอง

	
	ดึงดูดเศษกระดาษ
	ไม่ดึงดูดเศษกระดาษ

	1.
ไม้บรรทัดพลาสติก
	(
	(

	2.
ช้อนโลหะ
	(
	(

	3.
หลอดพลาสติก
	
 (
(
	(

	4.
ดินสอไม้
	(
	(

	5.
ลูกโป่ง
	(
	


   ตอนที่ 2

วิธีทำ

1.
แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูลูกโป่งขนาดเท่ากัน 2 ลูกที่แขวนไว้ 
จากนั้นนำลูกโป่งทั้ง 2 ลูก วางใกล้กัน สังเกต และบันทึกผล

2.
แต่ละกลุ่มทำซ้ำข้อ 1 แต่เปลี่ยนจากใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูกับลูกโป่ง 2 ลูก เป็นใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูกับหลอดพลาสติก ลูกโป่งกับท่อพีวีซี หลอดพลาสติกกับหลอดพลาสติก หลอดพลาสติกกับท่อพีวีซีแทน

3.
แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลอง
                                                                              ลูกโป่ง 2 ลูกขัดถูด้วยผ้าสักหลาด



ตาราง  ผลที่เกิดจากการใช้ผ้าสักหลาดแห้งขัดถูกับวัตถุ แล้วนำมาวางใกล้กัน

	ชนิดของวัตถุ
	ผลการทดลอง

	
	ดึงดูดกัน
	ผลักกัน

	1.
ลูกโป่งกับลูกโป่ง
	
	(

	2.
ลูกโป่งกับหลอดพลาสติก
	(
	

	3.
ลูกโป่งกับท่อพีวีซี
	(
	

	4.
หลอดพลาสติกกับหลอดพลาสติก
	
	(

	5.
หลอดพลาสติกกับท่อพีวีซี
	(
	





เขียนเครื่องหมาย ( ใน           หน้าคำตอบที่ถูกต้อง

1.
วัตถุชนิดใดบ้างที่เมื่อขัดถูกับผ้าสักหลาดแล้ว สามารถดึงดูดเศษกระดาษได้ (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ)



ไม้บรรทัด





ช้อนโลหะ


        หลอดพลาสติก



ดินสอไม้





ลูกโป่ง

2.
เมื่อนำวัตถุบางชนิดที่แห้งมาขัดถูกันจะเกิดสิ่งใดขึ้น



เกิดประจุไฟฟ้าขึ้น และเกิดแรงไฟฟ้าดึงดูดวัตถุชิ้นเล็ก ๆ เบา ๆ ที่อยู่ใกล้ได้



เกิดประจุไฟฟ้าขึ้น และทำให้วัตถุที่ขัดถูกันกลายเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า

3.
วัตถุ 2 ชิ้น ที่ผ่านการขัดถูด้วยผ้าสักหลาดแห้ง เมื่อวางใกล้กัน


วัตถุใดเกิดแรงดึงดูดกันหรือผลักกัน


3.1
ลูกโป่งกับลูกโป่ง







แรงดึงดูด


แรงผลัก


3.2
ลูกโป่งกับหลอดพลาสติก




แรงดึงดูด


แรงผลัก


3.3
ลูกโป่งกับท่อพีวีซี






แรงดึงดูด


แรงผลัก


3.4
หลอดพลาสติกกับหลอดพลาสติก


แรงดึงดูด


แรงผลัก


3.5
หลอดพลาสติกกับท่อพีวีซี




แรงดึงดูด


แรงผลัก

4.
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร เลือกคำตอบเขียนในช่องว่างให้ถูกต้อง



  แรงดึงดูด       แรงผลัก     วัตถุมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน     วัตถุมีประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกัน




แผนภาพ แรงไฟฟ้า



      


1.
ประเมินความรู้ เรื่อง แรงไฟฟ้า (K) ด้วยแบบทดสอบ

2.
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง (P) ด้วยแบบประเมิน

3.
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน (A) ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การใช้อุปกรณ์
    และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องและไม่มี
ความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการทำกิจกรรมการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย

และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง

	4. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้
ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง


	6. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ
    เครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและ
เก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ


	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความ
สะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง



                                                                            ลงชื่อ


 (
  )


 ตำแหน่ง


ผลการจัดการเรียนการสอน
ปัญหา/อุปสรรค
แนวทางแก้ไข

 ครูผู้สอน


       (
  )


วันที่บันทึก

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ไฟฟ้า


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 


เรื่อง แรงดึงดูดและแรงผลักทางไฟฟ้า : 1





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





 จุดประสงค์การเรียนรู้





สาระการเรียนรู้





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





คำถามสำคัญ  





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





กิจกรรมกลุ่ม และการปฏิบัติกิจกรรม เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21


ด้านการร่วมมือทำงานเป็นทีม การคิดแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน








ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





กิจกรรมเสนอแนะ





กิจกรรม การเกิดแรงไฟฟ้า





คำถามก่อนทำกิจกรรม





บันทึกผลการทำกิจกรรม





บันทึกผลการทำกิจกรรม





คำถามหลังทำกิจกรรม





	





	





	





	





แรงไฟฟ้า





จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งมั่นและมีวินัย





กิจกรรมเสนอแนะ





กิจกรรม การเกิดแรงไฟฟ้า





คำถามก่อนทำกิจกรรม





บันทึกผลการทำกิจกรรม





บันทึกผลการทำกิจกรรม





คำถามหลังทำกิจกรรม





(





(





(





(





(





(





(





(





(





 (วัตถุมีประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกัน)	





      (แรงผลัก)	





    (แรงดึงดูด)	





แรงไฟฟ้า





 (วัตถุมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน)		





จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งมั่นและมีวินัย





การประเมินการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





บันทึกหลังการสอน











