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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.3 
เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจําวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด

ว 2.3 ป.6/7 
อธิบายการเกิดเงามืดเงามัวจากหลักฐานเชิงประจักษ์

ว 2.3 ป.6/8 
เขียนแผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืดเงามัว

มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 3.1 
เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี 
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต 


และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ

ตัวชี้วัด

ว 3.1 ป.6/1  
สร้างแบบจําลองที่อธิบายการเกิด และเปรียบเทียบปรากฏการณ์สุริยุปราคาและ


จันทรุปราคา
[image: image14.png]


[image: image15.png]


[image: image16.png]



นักเรียนเข้าใจว่า เมื่อนําวัตถุทึบแสงมากั้นแสงจะเกิดเงาบนฉากรับแสงที่อยู่ด้านหลังวัตถุ โดยเงา
มีรูปร่างคล้ายวัตถุที่ทําให้เกิดเงา เงามัวเป็นบริเวณที่มีแสงบางส่วนตกลงบนฉาก ส่วนเงามืดเป็นบริเวณ
ที่ไม่มีแสง
เมื่อโลกและดวงจันทร์โคจรมาอยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกันกับดวงอาทิตย์ในระยะทางที่เหมาะสม 
ทําให้ดวงจันทร์บังดวงอาทิตย์ เงาของดวงจันทร์ทอดมายังโลก ผู้สังเกตที่อยู่บริเวณเงาจะมองเห็น
ดวงอาทิตย์มืดไป เกิดปรากฏการณ์สุริยุปราคา ซึ่งมีทั้งสุริยุปราคาเต็มดวง สุริยุปราคาบางส่วน และสุริยุปราคาวงแหวน
หากดวงจันทร์และโลกโคจรมาอยู่ในแนวเส้นตรงกันกับดวงอาทิตย์ แล้วดวงจันทร์เคลื่อนที่ผ่านเงาของโลก จะมองเห็นดวงจันทร์มืดไป เกิดปรากฏการณ์จันทรุปราคา ซึ่งมีทั้งจันทรุปราคาเต็มดวงและจันทรุปราคาบางส่วน
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( 
เงา หมายถึง บริเวณที่มืดหลังวัตถุ ซึ่งเกิดจากวัตถุมาขวางกั้นทางเดินของแสง
 


เงามืด คือ เงาในบริเวณที่ไม่มีแสงตกลงบนฉากเลย ทําให้บริเวณนั้นมืดสนิท



เงามัว คือ เงาในบริเวณที่มีแสงบางส่วนตกลงบนฉาก และทําให้บริเวณนั้นมืดไม่สนิท


(
เมื่อนําวัตถุทึบแสงมากั้นแสง จะเกิดเงาบนฉากรับแสงที่อยู่ด้านหลังวัตถุ โดยเงามีรูปร่างคล้ายวัตถุ



ที่ทําให้เกิดเงา เงามัวเป็นบริเวณที่มีแสงบางส่วนตกลงบนฉาก ส่วนเงามืดเป็นบริเวณที่ไม่มีแสงตกลง


บนฉากเลย


( 
จันทรุปราคา เป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น เมื่อโลกเคลื่อนที่อยู่ระหว่างดวงอาทิตย์กับดวงจันทร์ 



คนบนโลกจะเห็นดวงจันทร์มืดไปชั่วขณะ เนื่องจากเงาของโลกบังแสงสะท้อนจากดวงจันทร์ไว้


( 
สุริยุปราคา เป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเมื่อดวงจันทร์เคลื่อนที่อยู่ระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ 



คนที่อยู่บริเวณเงามืดของดวงจันทร์ จะเห็นดวงจันทร์เคลื่อนมาบังดวงอาทิตย์


( 
วัตถุที่มีขนาดเล็กสามารถบังวัตถุขนาดใหญ่ได้ ถ้าวัตถุที่มีขนาดใหญ่อยู่ไกลจากตัวเรามากกว่าวัตถุ



ที่มีขนาดเล็กมาก


( 
เมื่อโลกและดวงจันทร์โคจรมาอยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกันกับดวงอาทิตย์ในระยะทางที่เหมาะสม 



ทําให้ดวงจันทร์บังดวงอาทิตย์ เงาของดวงจันทร์ทอดมายังโลก ผู้สังเกตที่อยู่บริเวณเงา จะมองเห็น


ดวงอาทิตย์มืดไป เกิดปรากฏการณ์สุริยุปราคา ซึ่งมีทั้งสุริยุปราคาเต็มดวง สุริยุปราคาบางส่วน 



สุริยุปราคาวงแหวน


( 
หากดวงจันทร์และโลกโคจรมาอยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกันกับดวงอาทิตย์ แล้วดวงจันทร์เคลื่อนที่ผ่าน


เงาของโลก จะมองเห็นดวงจันทร์มืดไป เกิดปรากฏการณ์จันทรุปราคา ซึ่งมีทั้งจันทรุปราคาเต็มดวง 


และจันทรุปราคาบางส่วน
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร

2.
ความสามารถในการคิด

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
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1.  ซื่อสัตย์สุจริต

2. 
ใฝ่เรียนรู้

3. 
อยู่อย่างพอเพียง

4. 
มุ่งมั่นในการทํางาน


1. 
เงาที่เกิดจากตัวหุ่นที่เราประดิษฐ์ขึ้นมีลักษณะอย่างไร

2. 
ดวงอาทิตย์มีขนาดใหญ่กว่าดวงจันทร์มาก ดวงจันทร์จะบังดวงอาทิตย์ได้อย่างไร

3. 
ถ้าดวงจันทร์โคจรอยู่ในแนวเดียวกับดวงอาทิตย์และโลกจะเกิดปรากฏการณ์อะไรบ้าง




1. แผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืด เงามัว

2. แบบจําลอง จันทรุปราคาและสุริยุปราคา


1. ประเมินความรู้ เรื่อง เงามืดและเงามัว จันทรุปราคาและสุริยุปราคา (K) ด้วยแบบทดสอบ

2. ประเมินกระบวนการกลุ่ม การปฏิบัติการทํากิจกรรมการทดลอง และการสืบสอบข้อมูล (P) 
ด้วยแบบประเมิน

3. ประเมินชิ้นงาน 
แผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืด เงามัว



แบบจําลอง จันทรุปราคา และสุริยุปราคา (P) ด้วยแบบประเมิน

4. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านซื่อสัตย์สุจริต ใฝ่เรียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง มุ่งมั่นในการทํางาน (A) ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินกระบวนการทำงานกลุ่ม

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	กระบวนการ
ทำงานกลุ่ม
	มีการกำหนดบทบาท
สมาชิกชัดเจน 
และมีการชี้แจงเป้าหมาย
การทำงาน 
มีการปฏิบัติงานร่วมกัน
อย่างร่วมมือร่วมใจ
พร้อมกับการประเมิน
เป็นระยะ ๆ 
	มีการกำหนดบทบาท
สมาชิกชัดเจน 
มีการชี้แจงเป้าหมาย
อย่างชัดเจนและปฏิบัติงานร่วมกัน
แต่ไม่มีการประเมิน
เป็นระยะ ๆ
	มีการกำหนดบทบาท
เฉพาะหัวหน้า
ไม่มีการชี้แจงเป้าหมาย
อย่างชัดเจน
ปฏิบัติงานร่วมกัน
ไม่ครบทุกคน
	ไม่มีการกำหนด
บทบาทสมาชิก
และไม่มีการชี้แจงเป้าหมาย สมาชิก
ต่างคนต่างทำงาน 



แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การทำกิจกรรม
 
การทดลอง
 
ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2.
การใช้อุปกรณ์
  
และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องและไม่มี
ความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3.
การบันทึกผล
  
การทำกิจกรรม
  
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตามการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการทำกิจกรรมการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย

และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง

	4.
การจัดกระทำข้อมูล
  
และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้
อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้
ถูกต้อง แต่ยัง
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้
ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง


	6. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ
    เครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บ
รักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ


	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความ
สะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง



แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนค้นคว้า 
    ข้อมูลจาก
    แหล่งการเรียนรู้
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย เชื่อถือได้
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์ของ
วิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลายและเหมาะสม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำบ้าง
	ไม่มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้
อย่างเป็นระบบ


	2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนที่กำหนด
ทุกประการ
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยไม่มีการคัดเลือก
และ/หรือประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
เป็นระยะ ขาดการประเมินเพื่อคัดเลือก

	3. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
ได้อย่างถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่ายและนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	4. การสรุปผล
	สรุปผลได้อย่างถูกต้อง
กระชับ ชัดเจน และ
ครอบคลุม มีเหตุผล
ที่อ้างอิงจากการสืบสอบ
ได้
	สรุปผลได้อย่างกระชับ
แต่ยังไม่ชัดเจนและ
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลได้กระชับ
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน
	สรุปผลโดยไม่ใช้
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง

	5. การเขียนรายงาน
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์ถูกต้องและชัดเจน 
และมีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์
อย่างถูกต้องและชัดเจน
แต่ขาดการเรียบเรียง
	เขียนรายงาน
โดยสื่อความหมายได้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	เขียนรายงานได้
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา
ไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน  แผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืด เงามัว
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและ
นำเสนอแผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืด เงามัว

	ออกแบบและเขียนแผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืด 
เงามัวได้อย่างเป็นระบบ สัมพันธ์กันและถูกต้องตามหัวข้อเรื่องที่กำหนดมีความคิดสร้างสรรค์ 
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	ออกแบบและเขียนแผนภาพรังสีของแสง
แสดงการเกิดเงามืด 
เงามัวได้อย่างเป็นระบบ สัมพันธ์กับหัวข้อเรื่อง
ที่กำหนด มีความคิดริเริ่ม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	ออกแบบและเขียนแผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืด 
เงามัวได้ตามหัวข้อเรื่อง โดยมีครูหรือผู้อื่น
ให้คำแนะนำ
	ออกแบบและเขียนแผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืด 
เงามัวได้ แต่ไม่สอดคล้องกับหัวข้อเรื่องที่กำหนด


แบบประเมินชิ้นงาน  แบบจำลอง/สิ่งประดิษฐ์ด้วยวัสดุในท้องถิ่นหรือวัสดุเหลือใช้ในบ้าน
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การวางแผน
 
ในการออกแบบ
	วางแผนในการออกแบบ
อย่างคิดสร้างสรรค์
เหมาะสม มีความละเอียด
และมีการเชื่อมโยงให้
เห็นเป็นภาพรวม แสดง
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของวิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างคิดริเริ่มและ
เหมาะสม มีความละเอียด แต่ไม่มีการเชื่อมโยงให้
เห็นเป็นภาพรวม
และไม่แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของวิธีการ
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างเหมาะสม แต่ไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์
ไม่มีความละเอียด และ
ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะออกแบบ
ตามแบบอย่าง โดยไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์ หรือ
ออกแบบตามที่ครูแนะนำ

	2.
การเลือกใช้วัสดุ

ในท้องถิ่น/
วัสดุเหลือใช้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่น
ได้อย่างสร้างสรรค์
ด้วยตนเอง ราคาถูก 
และสามารถใช้งานได้
อย่างทนทาน
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่น
ได้อย่างคิดริเริ่ม ราคาถูก
และสามารถใช้งานได้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้ ราคาถูก และสามารถ
ใช้งานได้
	ไม่ใช้วัสดุในท้องถิ่น
แต่ใช้วัสดุที่มีราคาแพง


	3.
การประดิษฐ์ตาม

   แผนที่ออกแบบ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็น
ขั้นตอนด้วยความคล่องแคล่ว มีการ
ปรับปรุงเป็นระยะ ๆ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็น
ขั้นตอนด้วยความคล่องแคล่ว มีการ
ปรับปรุงบ้าง
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็น
ขั้นตอน แต่มีการแก้ไขปรับปรุงเป็นระยะบ้าง
	ประดิษฐ์ข้ามขั้นตอน
และไม่มีการปรับปรุง

	4.
การนำเสนอ
แบบจำลอง/

สิ่งประดิษฐ์
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ 
และชัดเจน มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ 
และชัดเจน แต่ไม่มี
การเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์ได้
แต่ไม่ชัดเจน ต้องมีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย
	นำเสนอแบบจำลอง/

สิ่งประดิษฐ์

ที่ไม่สามารถนำไปใช้ได้
ไม่สื่อความหมาย
ไม่ชัดเจน


	5. การดูแลและการ

เก็บอุปกรณ์และ/

หรือเครื่องมือ
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการออกแบบและประดิษฐ์อย่างถูกต้องตามหลักการและแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์
อย่างถูกต้อง
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ แต่ไม่ถูกต้อง
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ และ
ไม่สนใจทำความสะอาด และเก็บไม่ถูกต้อง




ซื่อสัตย์สุจริต

ตัวชี้วัดที่ 2.1 ประพฤติตรงตามความเป็นจริงต่อตนเองทั้งทางกาย วาจา ใจ
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	2.1.1 ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง
2.1.2 ปฏิบัติตนโดยคำนึงถึงความถูกต้อง ละอายและเกรงกลัวต่อการกระทำผิด
2.1.3 ปฏิบัติตามคำมั่นสัญญา
	ให้ข้อมูลที่ถูกต้อง
และเป็นจริง ปฏิบัติ
ในสิ่งที่ถูกต้อง
ละอายและเกรงกลัว
ที่จะทำความผิด
ทำตามสัญญาที่ตน
ให้ไว้กับพ่อแม่
หรือผู้ปกครอง และครู
เป็นแบบอย่างที่ดี
ด้านความซื่อสัตย์
	ให้ข้อมูลที่ถูกต้อง
และเป็นจริง ปฏิบัติ
ในสิ่งที่ถูกต้อง
ละอายและเกรงกลัว
ที่จะทำความผิด
ทำตามสัญญาที่ตน
ให้ไว้กับพ่อแม่
หรือผู้ปกครอง และครู
	ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต้อง ทำตามสัญญา
ที่ตนให้ไว้กับพ่อแม่ 
หรือผู้ปกครอง และครู

	ไม่ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง



ตัวชี้วัดที่ 2.2 
ประพฤติตรงตามความเป็นจริงต่อผู้อื่นทั้งทางกาย วาจา ใจ
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	2.2.1 ไม่ถือเอาสิ่งของหรือผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง
2.2.2 ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง
2.2.3 ไม่หาประโยชน์ในทางที่ไม่ถูกต้อง
	ไม่นำสิ่งของ และผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง และเป็นแบบอย่างที่ดีแก่เพื่อนด้านความซื่อสัตย์
	ไม่นำสิ่งของ และผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง
	ไม่นำสิ่งของของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง 
ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง
	นำสิ่งของของคนอื่นมาเป็นของตน



ใฝ่เรียนรู้

ตัวชี้วัดที่ 4.1 
ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.1.1 ตั้งใจเรียน
4.1.2 เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้
4.1.3 สนใจเข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
เป็นประจำ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บ่อยครั้ง

	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บางครั้ง

	ไม่ตั้งใจเรียน



ตัวชี้วัดที่ 4.2 
แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 

ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ 
                           และสามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.2.1 ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ แหล่งเรียนรู้ 
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน และเลือกใช้สื่อได้อย่างเหมาะสม

4.2.2 บันทึกความรู้ วิเคราะห์ ตรวจสอบ
จากสิ่งที่เรียนรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
4.2.3 แลกเปลี่ยนเรียนรู้
ด้วยวิธีการต่าง ๆ 
และนำไปใช้
ในชีวิตประจำวัน
	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ
เอกสาร สิ่งพิมพ์
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
เลือกใช้สื่อได้อย่าง
เหมาะสม มีการบันทึก
ความรู้ สรุปเป็น
องค์ความรู้ นำเสนอและแลกเปลี่ยนองค์ความรู้
ด้วยวิธีการที่หลากหลาย
	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ
เอกสาร สิ่งพิมพ์
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
นำเสนอและแลกเปลี่ยน
ความรู้กับผู้อื่นได้

	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ
เอกสาร สิ่งพิมพ์
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้
	ไม่ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้



อยู่อย่างพอเพียง

ตัวชี้วัดที่ 5.1  ดำเนินชีวิตอย่างพอประมาณ มีเหตุผล รอบคอบ มีคุณธรรม
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	5.1.1 ใช้ทรัพย์สิน
ของตนเอง เช่น เงิน สิ่งของ เครื่องใช้ ฯลฯ
อย่างประหยัด คุ้มค่า
และเก็บรักษาดูแล
อย่างดี รวมทั้ง
การใช้เวลาอย่างเหมาะสม
5.1.2 ใช้ทรัพยากรของส่วนรวมอย่างประหยัด คุ้มค่าและเก็บรักษาดูแลอย่างดี
5.1.3 ปฏิบัติตนและตัดสินใจด้วย
ความรอบคอบ มีเหตุผล
5.1.4 ไม่เอาเปรียบผู้อื่นและไม่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน พร้อมให้อภัยเมื่อผู้อื่นกระทำผิดพลาด
	ใช้ทรัพย์สินของตนเอง
และทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด
คุ้มค่า รอบคอบ 
เก็บรักษาดูแลอย่างดี
ตัดสินใจอย่างมีเหตุผล
ไม่เอาเปรียบผู้อื่นและ
ไม่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน
	ใช้ทรัพย์สินของตนเอง
และทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด
คุ้มค่า เก็บรักษา
ดูแลอย่างดี ตัดสินใจ
อย่างมีเหตุผล
ไม่เอาเปรียบผู้อื่น
	ใช้ทรัพย์สินของตนเอง
และทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด
และคุ้มค่า
	ใช้เงินและของใช้ส่วนตัวอย่างไม่หยัด



มุ่งมั่นในการทำงาน

ตัวชี้วัดที่ 6.1 
ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน   
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.1.1 เอาใจใส่ต่อ
การปฏิบัติหน้าที่ 
ที่ได้รับมอบหมาย
6.1.2 ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.1.3 ปรับปรุง
และพัฒนาการทำงาน
ด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายให้สำเร็จ มีการปรับปรุง 
และพัฒนาการทำงาน
ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง

	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุง
การทำงานให้ดีขึ้น
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ

	ไม่ตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่การงาน





1. เงามืดและเงามัว (3 ชั่วโมง)


1. นักเรียนสังเกตการเล่นทํามือเป็นรูปต่าง ๆ ไปกั้นทางเดินแสง ทําให้เกิดเป็นเงาของรูปนั้น ๆ 
บนผนังและสังเกตการเชิดหนังตะลุงของภาคใต้ แล้วร่วมกันตอบคําถามสําคัญกระตุ้นความคิด


2. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเนื้อหา 
สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเงามืดและเงามัว จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการนําเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ


3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีทําและปฏิบัติกิจกรรมที่ 4.1 เรื่อง การเกิดเงาจากตัวหุ่น


4. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทํากิจกรรม โดยร่วมกันตอบคําถามก่อนทํากิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทํากิจกรรมและบันทึกผล


5. ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนําเสนอผลการสืบสอบและผลการทํากิจกรรมหน้าชั้นเรียน 
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง






6. 
ผู้แทนนักเรียนสาธิตการเกิดเงา และร่วมกันสังเกต วิเคราะห์ และอภิปรายลักษณะของเงา ดังนี้




6.1 
เงาที่เกิดจากแหล่งกําเนิดแสงขนาดเล็ก




6.2 
เงาที่เกิดจากแหล่งกําเนิดแสงขนาดใหญ่



7. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทํากิจกรรม โดยร่วมกันตอบคําถามหลังทํากิจกรรม



8. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับเงามืดและเงามัวว่า 
เงา หมายถึง บริเวณที่มืดหลังวัตถุ ซึ่งเกิดจากวัตถุมาขวางกั้นทางเดินของแสง




ประเภทของเงา




1) 
เงามืดเพียงอย่างเดียว เกิดจากแหล่งกําเนิดแสงมีขนาดเล็กหรือเป็นจุด เงาที่ปรากฏจะเป็น
เงามืดเพียงอย่างเดียว




2) 
เงามืดและเงามัว เกิดจากแหล่งกําเนิดแสงขนาดใหญ่ เงาที่ปรากฏจะมีทั้งเงามืดและเงามัว




- 
เมื่อวัตถุที่กั้นทางเดินของแสงอยู่ใกล้ฉาก เงาจะมีขนาดเล็ก เงามืดมีขนาดใหญ่ เงามัว
มีขนาดเล็ก แต่เมื่อวัตถุอยู่ไกลฉาก เงาจะมีขนาดใหญ่ขึ้น เงามืดมีขนาดเล็กลง เงามัวมีขนาดใหญ่ขึ้น




เงามืด คือ เงาในบริเวณที่ไม่มีแสงตกลงบนฉากเลย ทําให้บริเวณนั้นมืดสนิท




เงามัว คือ เงาในบริเวณที่มีแสงบางส่วนตกลงบนฉาก และทําให้บริเวณนั้นมืดไม่สนิท




9. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังสรุปความรู้ด้วยตนเองเกี่ยวกับเงามืดและเงามัว 
แล้ววางแผน ออกแบบ และเขียนเป็นผังมโนทัศน์ในกระดาษฟลิปชาร์ต


10. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ และเขียนแผนภาพรังสีของแสง
แสดงการเกิดเงามืด เงามัว จัดทําเป็นชิ้นงาน


11. 
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้




(
เงา หมายถึง บริเวณที่มืดหลังวัตถุ ซึ่งเกิดจากวัตถุมาขวางกั้นทางเดินของแสง





เงามืด คือ เงาในบริเวณที่ไม่มีแสงตกลงบนฉากเลย  ทําให้บริเวณนั้นมืดสนิท 





เงามัว คือ เงาในบริเวณที่มีแสงบางส่วนตกลงบนฉาก และทําให้บริเวณนั้นมืดไม่สนิท




( 
เมื่อนําวัตถุทึบแสงมากั้นแสงจะเกิดเงาบนฉากรับแสงที่อยู่ด้านหลังวัตถุ โดยเงามีรูปร่าง
คล้ายวัตถุที่ทําให้เกิดเงา เงามัวเป็นบริเวณแสงบางส่วนตกลงบนฉาก ส่วนเงามืดเป็นบริเวณที่ไม่มีแสงตกลง
บนฉากเลย



12. 
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนําเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน โดยใช้รูปแบบการนําเสนอที่หลากหลาย
และน่าสนใจ เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องและแก้ไขให้สมบูรณ์


13. 
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทํางานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทํางาน
ที่มีแบบแผน



14.
นักเรียนนําความรู้ไปช่วยอธิบายให้เพื่อนที่ยังไม่เข้าใจฟัง และคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นมอบให้
ห้องวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป


15. 
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นติดที่ป้ายนิเทศหน้าชั้นเรียน เพื่อใช้เป็นแหล่งการเรียนรู้สําหรับนักเรียนชั้นอื่น


16. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแต่งนิทานประกอบหุ่นเงา แล้วจัดประกวดการเล่านิทานในโรงเรียน หรือในท้องถิ่น เพื่อให้คนในท้องถิ่นได้มีส่วนร่วม


17.
นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงานของนักเรียนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานที่ดีและ
ได้เห็นผลงานที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดนักเรียนให้กว้างขึ้น


18. 
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่นจุดบกพร่องอะไรบ้าง 
มีความสงสัย อยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ




19. 
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการทำกิจกรรม 
ในประเด็นต่อไปนี้




(
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร




(
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด




(
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด




(
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด




(
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป
 




ได้อย่างไร




จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
2. จันทรุปราคาและสุริยุปราคา (5 ชั่วโมง)




1.
นักเรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับจันทรุปราคาและสุริยุปราคา โดยผู้แทนนักเรียนที่มีประสบการณ์เกี่ยวกับการดูปรากฏการณ์จันทรุปราคาและสุริยุปราคาออกมาเล่าเหตุการณ์ให้เพื่อน
นักเรียนฟัง แล้วร่วมกันตอบคําถามกระตุ้นความคิด


2. 
นักเรียนสังเกตแบบจําลอง การเกิดจันทรุปราคาและสุริยุปราคา แล้วร่วมกันทบทวนประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับการโคจรของโลกและดวงจันทร์ แล้วร่วมกันตอบคําถามสําคัญกระตุ้นความคิด


3. 
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเนื้อหา 
สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับปรากฏการณ์จันทรุปราคาและสุริยุปราคา จากหนังสือเรียน
และแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการนําเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ


4. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีทํา และปฏิบัติกิจกรรมที่ 4.2 
เรื่อง แบบจําลองจันทรุปราคาและสุริยุปราคา (ตอนที่ 1 และ 2)


5. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทํากิจกรรม โดยร่วมกันตอบคําถามก่อนทํากิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทํากิจกรรมและบันทึกผล


6. 
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนําเสนอผลการสืบสอบและผลการทํากิจกรรมหน้าชั้นเรียน 
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง




7. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทํากิจกรรม โดยร่วมกันตอบคําถามหลังทํากิจกรรม



8. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันฟังอธิบาย และร่วมกันวิเคราะห์ และอภิปรายเพิ่มเติมเกี่ยวกับจันทรุปราคา ให้ได้ประเด็น ดังนี้




8.1 
เมื่อดวงจันทร์โคจรเข้าไปในเงามืดของโลกบางส่วน ทําให้ดวงจันทร์ค่อย ๆ มืดไปบางส่วน และเมื่อดวงจันทร์โคจรเข้าไปในเงามืดของโลกทั้งหมดจะเห็นดวงจันทร์มืดทั้งดวง เรียกว่า จันทรุปราคาเต็มดวง




8.2 
คนไทยสมัยก่อนเรียกปรากฏการณ์จันทรุปราคาว่า ราหูอมจันทร์



9. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันฟังอธิบาย และร่วมกันวิเคราะห์ และอภิปรายเพิ่มเติมเกี่ยวกับสุริยุปราคาให้ได้ประเด็น ดังนี้




คนบนโลกที่อยู่ต่างบริเวณกันจะมองเห็นสุริยุปราคาในลักษณะแตกต่างกัน โดย




( 
คนที่ยืนอยู่บนโลกบริเวณเงามืดของดวงจันทร์จะเห็นดวงอาทิตย์เพียงบางส่วน เรียกว่า สุริยุปราคาบางส่วน




( 
ในบางครั้งดวงจันทร์จะอยู่ห่างจากโลกมากกว่าปกติ ทําให้เงามืดของดวงจันทร์ทอดลงมาไม่ถึงพื้นโลก คนบนโลกบริเวณเงามัวส่วนที่อยู่เงามืดจะมองเห็นดวงอาทิตย์มืดลงตรงกลาง เหลือเฉพาะส่วนรอบนอกคล้ายวงแหวน เรียกว่า สุริยุปราคาวงแหวน


10. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับจันทรุปราคาและสุริยุปราคาว่า จันทรุปราคาเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเมื่อโลกเคลื่อนที่อยู่ระหว่างดวงอาทิตย์กับดวงจันทร์ คนบนโลก
จะเห็นดวงจันทร์มืดไปชั่วขณะ เนื่องจากเงาของโลกบังแสงสะท้อนจากดวงจันทร์ไว้




- 
สุริยุปราคา เป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเมื่อดวงจันทร์เคลื่อนที่อยู่ระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ 
คนที่อยู่บริเวณเงามืดของดวงจันทร์จะเห็นดวงจันทร์เคลื่อนมาบังดวงอาทิตย์




- 
วัตถุที่มีขนาดเล็กสามารถบังวัตถุที่มีขนาดใหญ่ได้ ถ้าวัตถุที่มีขนาดใหญ่อยู่ไกลจากตัวเรามากกว่าวัตถุที่มีขนาดเล็กมาก




- 
จันทรุปราคาเกิดในเวลากลางคืน เมื่อดวงจันทร์เคลื่อนที่มาอยู่ในเขตเงาของโลกนั่นคือ
โลกเคลื่อนที่อยู่ระหว่างดวงอาทิตย์กับดวงจันทร์




- 
ส่วนสุริยุปราคาเกิดในเวลากลางวัน เมื่อดวงจันทร์เคลื่อนที่อยู่ระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์
ในระนาบเดียวกัน



11. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังสรุปความรู้เกี่ยวกับการที่วัตถุขนาดเล็กบังวัตถุขนาดใหญ่ โดยวางแผน ออกแบบ และเขียนเป็นแผนภาพความคิดในกระดาษฟลิปชาร์ต


12. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังสรุปความรู้เกี่ยวกับจันทรุปราคาและสุริยุปราคา
โดยวางแผน ออกแบบ และเขียนเป็นแผนภาพความคิดในกระดาษฟลิปชาร์ต


13. 
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ และสร้างแบบจําลองจันทรุปราคาและสุริยุปราคาจากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น จัดทําเป็นชิ้นงาน


14. 
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้




( 
จันทรุปราคาเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเมื่อโลกเคลื่อนที่อยู่ระหว่างดวงอาทิตย์กับดวงจันทร์ คนบนโลกจะเห็นดวงจันทร์มืดไปชั่วขณะ เนื่องจากเงาของโลกบังแสงสะท้อนดวงจันทร์ไว้




( 
สุริยุปราคาเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเมื่อดวงจันทร์เคลื่อนที่อยู่ระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ 
คนที่อยู่บริเวณเงามืดของดวงจันทร์จะเห็นดวงจันทร์เคลื่อนมาบังดวงอาทิตย์




( 
วัตถุที่มีขนาดเล็กสามารถบังวัตถุที่มีขนาดใหญ่ได้ ถ้าวัตถุที่มีขนาดใหญ่อยู่ไกลจากตัวเรามากกว่าวัตถุที่มีขนาดเล็กมาก




( 
เมื่อโลกและดวงจันทร์โคจรอยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกันกับดวงอาทิตย์ในระยะทางที่เหมาะสม ทําให้ดวงจันทร์บังดวงอาทิตย์ เงาของดวงจันทร์ทอดมายังโลก ผู้สังเกตที่อยู่บริเวณเงาจะมองเห็นดวงอาทิตย์มืดไป เกิดปรากฏการณ์สุริยุปราคา ซึ่งมีทั้งสุริยุปราคาเต็มดวง สุริยุปราคาบางส่วน และสุริยุปราคาวงแหวน




( 
หากดวงจันทร์และโลกโคจรมาอยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกันกับดวงอาทิตย์ แล้วดวงจันทร์เคลื่อนที่ผ่านเงาของโลกจะมองเห็นดวงจันทร์มืดไป เกิดปรากฏการณ์จันทรุปราคา ซึ่งมีทั้งจันทรุปราคา
เต็มดวง และจันทรุปราคาบางส่วน


15. 
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนําเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน โดยใช้รูปแบบการนําเสนอที่หลากหลายและน่าสนใจ เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องและแก้ไขให้สมบูรณ์

16. 
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทํางานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทํางาน
ที่มีแบบแผน


17. 
นักเรียนนําความรู้ไปช่วยอธิบายให้เพื่อนที่ยังไม่เข้าใจฟัง และร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่น
ติดที่ป้ายนิเทศหน้าชั้นเรียน เพื่อใช้เป็นแหล่งการเรียนรู้สำหรับนักเรียนชั้นอื่น

18. 
นักเรียนร่วมกันจัดประกวดแบบจำลองในแบบเดินชมนิทรรศการที่ลานอเนกประสงค์ของ
โรงเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ให้เพื่อนนักเรียนในโรงเรียนเดินชม และคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป

19. 
นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงานของนักเรียนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานที่ดีและ
ได้เห็นผลงานที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดนักเรียนให้กว้างขึ้น

20. 
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง 
มีความสงสัย อยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

21. 
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการทำกิจกรรม 
ในประเด็นต่อไปนี้



•
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร



•
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด



•
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด



•
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด



•
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป




ได้อย่างไร



จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1. 
หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัดรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4. แหล่งกําเนิดแสง

5. แผ่นกั้นแสง

6. วัตถุ 

7. แสง

8. แผ่นกระดาษแข็ง ขนาด A3 
1 
แผ่น

9. แผ่นพลาสติกแข็งใส
1 
แผ่น

10. กรรไกร
1 
เล่ม

11. เทปกาว
2 
ม้วน

12. ก้านมะพร้าว ยาว 60 เซนติเมตร 
1 
ก้าน

13. กระดาษโปสเตอร์ขาว
2 
แผ่น

14. โคมไฟ
1 
อัน

15. กระดาษกลม เส้นผ่านศูนย์กลาง 18 เซนติเมตร 
1 
แผ่น


16. กระดาษกลม เส้นผ่านศูนย์กลาง 3 เซนติเมตร 
1 
แผ่น


17. ไฟฉาย
3 
กระบอก

18. ลูกปิงปอง
1 
ลูก

19. ลูกโลกจําลอง
1 
ลูก

20. ดินนํ้ามัน
2 
ก้อน

21. ดินนํ้ามันปั้นเป็นทรงกลมลูกเล็กพร้อมไม้เสียบ
1 
ลูก

22. ดินนํ้ามันปั้นเป็นทรงกลมลูกใหญ่พร้อมไม้เสียบ
1 
ลูก

23. ไม้เมตร
1 
อัน

24. ไม้ปลายแหลม
1 
แท่ง

25. คลิปหนีบกระดาษ
2 
อัน

26. กระดาษฟลิปชาร์ต

27. ใบงานที่ 17 เรื่อง การเกิดเงาจากตัวหุ่น

28. ใบงานที่ 18 เรื่อง แบบจําลองจันทรุปราคาและสุริยุปราคา (ตอนที่ 1)

29. ใบงานที่ 19 เรื่อง แบบจําลองจันทรุปราคาและสุริยุปราคา (ตอนที่ 2)

30. ใบกิจกรรม เรื่อง การเกิดเงามืดและเงามัว

31. ใบกิจกรรม เรื่อง การเกิดจันทรุปราคา

32. ใบกิจกรรม เรื่อง การเกิดสุริยุปราคา

33. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน
     แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test)


ชื่อ ______________________________________________ เลขที่ _______ ชั้น ______

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
1.
การที่เงาของโลกทอดลงบนดวงจันทร์ ทําให้เกิดปรากฏการณ์ธรรมชาติข้อใด

1
ข้างขึ้น ข้างแรม







2
สุริยุปราคา

3
จันทรุปราคา







4
คืนเดือนดับ
2.
ตําแหน่งของโลก ดวงอาทิตย์ และดวงจันทร์ในข้อใดทําให้เกิดสุริยุปราคา

1
โลก ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์

2
ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ โลก

3
ดวงจันทร์ โลก ดวงอาทิตย์

4
ดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์ โลก
3.
สิ่งที่ชาวบ้านเรียกว่า “ราหูอมจันทร์” หมายถึงข้อใด

1
สุริยุปราคา

2
จันทรุปราคา

3
ข้างขึ้น ข้างแรม

4
การส่งยานอวกาศไปลงดวงจันทร์
4.
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติข้อใดที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่งของโลก ดวงอาทิตย์ และดวงจันทร์


A. สุริยุปราคา

B. จันทรุปราคา

C. ฝนดาวตก

D. ฤดูกาล

1
ข้อ A และ B

2
ข้อ B และ C

3
ข้อ C และ D

4
ข้อ A และ C   
5.     ทดลองนำวัตถุ Q มากั้นแสง จะเกิดเงาบนฉากรับแสงที่อยู่ด้านหลังวัตถุ

วัตถุ Q ได้แก่ข้อใด

1
ปริซึม

2
ลูกแก้ว

3
ไม้ปิงปอง

4
แผ่นกระจกใส
พิจารณาภาพ ใช้คําตอบข้อ 6-8







6. บริเวณข้อใดเกิดเงามัว

1
ข้อ A

2
ข้อ C

3
ข้อ B และ C

4
ข้อ B และ D
7.
ข้อใดเป็นวัตถุทึบแสง

1

ข้อ A







2
ข้อ B

3
ข้อ C





4

ข้อ D

8.
ถ้าวัตถุ A อยู่ห่างจากฉาก ข้อใดกล่าวถูกต้อง
    1     เงามืดมีขนาดใหญ่

2
เงามัวมีขนาดเล็ก

3
เงามัวมีขนาดใหญ่

4
ทั้งเงามืดและเงามัวมีขนาดเท่ากัน
9.
เวลาในการเกิดจันทรุปราคาและสุริยุปราคาต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง 
	จันทรุปราคา
	สุริยุปราคา

	กลางวัน
	กลางวัน

	กลางคืน
	กลางวัน

	กลางคืน
	กลางคืน

	กลางวัน
	กลางคืน


10.
กำหนดวัสดุอุปกรณ์ ดังนี้ ส้มโอ ไฟฉาย และมะนาว

ข้อใดเป็นตำแหน่งของการสร้างแบบจำลองการเกิดจันทรุปราคา

1
ไฟฉาย 
ส้มโอ 
มะนาว

2
ส้มโอ 
ไฟฉาย 
มะนาว

3
ไฟฉาย 
มะนาว 
ส้มโอ

4
มะนาว 
ไฟฉาย 
ส้มโอ
            แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test)

ชื่อ ________________________________________________ เลขที่ ______ ชั้น _____

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
1.
ทดลองนำวัตถุ Q มากั้นแสง จะเกิดเงาบนฉากรับแสงที่อยู่ด้านหลังวัตถุ


วัตถุ Q ได้แก่ข้อใด

1
ปริซึม

2
ลูกแก้ว

3
ไม้ปิงปอง

4
แผ่นกระจกใส
พิจารณาภาพ ใช้คําตอบข้อ 2-4







2. บริเวณข้อใดเกิดเงามัว

1
ข้อ A

2
ข้อ C

3
ข้อ B และ C

4
ข้อ B และ D
3.
ข้อใดเป็นวัตถุทึบแสง

1
ข้อ A








2
ข้อ B


3
ข้อ C






4
ข้อ D
4.
ถ้าวัตถุ A อยู่ห่างจากฉาก ข้อใดกล่าวถูกต้อง
     1    เงามืดมีขนาดใหญ่

2
เงามัวมีขนาดเล็ก

3
เงามัวมีขนาดใหญ่

4
ทั้งเงามืดและเงามัวมีขนาดเท่ากัน
5.
สิ่งที่ชาวบ้านเรียกว่า “ราหูอมจันทร์” หมายถึงข้อใด

1
สุริยุปราคา

2
จันทรุปราคา

3
ข้างขึ้น ข้างแรม

4
การส่งยานอวกาศไปลงดวงจันทร์
6.
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติข้อใดที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่งของโลก ดวงอาทิตย์ และดวงจันทร์


A. สุริยุปราคา

B. จันทรุปราคา

C. ฝนดาวตก

D. ฤดูกาล

1
ข้อ A และ B

2
ข้อ B และ C

3
ข้อ C และ D

4
ข้อ A และ C
7.
กำหนดวัสดุอุปกรณ์ ดังนี้ ส้มโอ ไฟฉาย และมะนาว

ข้อใดเป็นตำแหน่งของการสร้างแบบจำลองการเกิดจันทรุปราคา

1
ไฟฉาย 
ส้มโอ 
มะนาว

2
ส้มโอ 
ไฟฉาย 
มะนาว

3
ไฟฉาย 
มะนาว 
ส้มโอ

4
มะนาว 
ไฟฉาย 
ส้มโอ

8.
เวลาในการเกิดจันทรุปราคาและสุริยุปราคาต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง 
	จันทรุปราคา
	สุริยุปราคา

	กลางวัน
	กลางวัน

	กลางคืน
	กลางวัน

	กลางคืน
	กลางคืน

	กลางวัน
	กลางคืน


9.
ตำแหน่งของโลก ดวงอาทิตย์ และดวงจันทร์ในข้อใดทำให้เกิดสุริยุปราคา

1
โลก ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์

2
ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ โลก

3
ดวงจันทร์ โลก ดวงอาทิตย์

4
ดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์ โลก
10.
การที่เงาของโลกทอดลงบนดวงจันทร์ ทําให้เกิดปรากฏการณ์ธรรมชาติข้อใด

1
ข้างขึ้น ข้างแรม







2
สุริยุปราคา

3
จันทรุปราคา







4
คืนเดือนดับ



1.      3
6.     
2

2.      2
7.    
1

3.      2
8.    
3

4.      1
9.    
2

5.      3                       10.  
1 


     




1.      3

6.     
1


2.      2

7.     
1


3.      1

8.      2



4.      3

9.     
2



5.      2                       10. 
3

แบบบันทึกสรุปผลการเรียนรู้สำหรับผู้เรียน
 ชื่อ-นามสกุล _______________________________ เลขที่ _________ ชั้น ___________

วันที่ _________________________ เดือน _______________________ พ.ศ. ___________

คำชี้แจง  นักเรียนบันทึกสรุปผลการเรียนรู้จากหน่วยการเรียนรู้นี้












หมายเหตุ  ครูสำเนาแบบบันทึกนี้เพื่อให้นักเรียนบันทึกทุกหน่วยการเรียนรู้


หน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐานตามแนวทาง Backward Design





หน่วยการเรียนรู้ที่  4 ปรากฏการณ์ของโลก


รหัส-ชื่อรายวิชา ว 161            	กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี


ชั้น ประถมศึกษาปีที่ 6           	ภาคเรียนที่  2	เวลาเรียน  8  ชั่วโมง


ผู้สอน 	โรงเรียน 	





ขั้นที่ 1 กำหนดเป้าหมายหลักของการเรียนรู้





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





ความรู้ฝังแน่น ความเข้าใจที่คงทน (Enduring Understanding) 





 สาระการเรียนรู้





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





 คำถามสำคัญ  





ขั้นที่ 2 กำหนดหลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้








ภาระงาน : ชิ้นงาน/การแสดงออกของผู้เรียน





การประเมินการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์





			ขั้นที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือประสบการณ์การเรียนรู้





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน





C





B





A





D





แหล่งกำเนิดแสง





1





2





3





4





ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน





C





B





A





แหล่งกำเนิดแสง





D





1





2





3





4





เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-Test)





เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-Test)





นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไร 


หลังจากที่เรียนหน่วยการเรียนรู้นี้แล้ว


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


_______________________________________


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนได้รับความรู้เรื่องใดบ้าง


จากหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


______________________________________


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนยังไม่เข้าใจเรื่องใดอีกบ้าง


ที่เกี่ยวกับหน่วยการเรียนรู้นี้


ซึ่งต้องการให้ครูอธิบายเพิ่มเติม


____________________________________�_


____________________________________�_�


____________________________________�_�


____________________________________�_


_______________________________________


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____














หน่วยการเรียนรู้ที่ 4


ปรากฏการณ์ของโลก





นักเรียนจะสามารถนำความรู้ความเข้าใจจากหน่วยการเรียนรู้นี้ไปใช้ประโยชน์


ในชีวิตประจำวันได้อย่างไรบ้าง


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_








นักเรียนได้ทำกิจกรรมอะไรบ้าง 


ในหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


_______________________________________





ผลงานที่นักเรียนชอบและต้องการคัดเลือกเป็นผลงานดีเด่น


จากหน่วยการเรียนรู้นี้คือผลงานใดบ้าง เพราะอะไร


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�____	








	1. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้เป็นหลักฐานและข้อมูลเพื่อปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน


	2. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้ประกอบการทำวิจัยในชั้นเรียนเพื่อเป็นผลงานประกอบการเลื่อนวิทยฐานะได้








