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ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  เวลาเรียน 1 ชั่วโมง
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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 2.3
เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์
ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ตัวชี้วัด

ว 2.3 ป.6/7 
อธิบายการเกิดเงามืดเงามัวจากหลักฐานเชิงประจักษ์

ว 2.3 ป.6/8 
เขียนแผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืดเงามัว
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1. 
อธิบายการเกิดเงามืด เงามัวได้ (K)


2. 
บอกความหมายของเงามืด เงามัวได้ (K)


3. 
ปฏิบัติกิจกรรม การเกิดเงาจากตัวหุ่น อย่างรวมพลัง ด้วยความมุ่งมั่นและตั้งใจได้ (P)


4. 
เขียนแผนภาพรังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืด เงามัวได้ (P)

5. 
มีความมุ่งมั่นและตั้งใจ (A)
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เมื่อนําวัตถุทึบแสงมากั้นแสงจะเกิดเงาบนฉากรับแสงที่อยู่ด้านหลังวัตถุ โดยเงามีรูปร่างคล้ายวัตถุที่ทําให้เกิดเงา เงามัวเป็นบริเวณที่มีแสงบางส่วนตกลงบนฉาก ส่วนเงามืดเป็นบริเวณที่ไม่มีแสงตกลงบนฉากเลย
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1. 
ความสามารถในการสื่อสาร


- 
การอธิบาย การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน

2. 
ความสามารถในการคิด


- 
การสังเกต การสํารวจ การคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การจัดจําแนก การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ การสร้างคําอธิบาย การอภิปราย การสื่อความหมาย การทํากิจกรรมทดลองโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

3. 
ความสามารถในการแก้ปัญหา


- 
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม

4. 
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต


- 
กระบวนการกลุ่ม

5. 
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี


(-)


1. 
ซื่อสัตย์สุจริต

2. 
ใฝ่เรียนรู้

3. 
มุ่งมั่นในการทํางาน

    เงาที่เกิดจากตัวหุ่นที่เราประดิษฐ์ขึ้นมีลักษณะอย่างไร




1. 
นักเรียนสังเกตการเชิดหนังตะลุงของภาคใต้ แล้วร่วมกันตอบคําถามสําคัญกระตุ้นความคิด ดังนี้



1.1 
เงาที่เกิดจากตัวหุ่นที่เราประดิษฐ์ขึ้นมีลักษณะอย่างไร



(ตัวอย่างคําตอบ เมื่อหุ่นอยู่ใกล้ฉากเงาจะมีขนาดเล็ก เมื่อหุ่นอยู่ไกลจากฉากเงาจะมีขนาดใหญ่)


2. 
นักเรียนร่วมกันคาดคะเนคําตอบของคําถามข้างต้น 


3. 
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน (หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีทําและปฏิบัติกิจกรรมที่ 4.1 เรื่อง การเกิดเงาจากตัวหุ่น ในใบงานที่ 17 ตามขั้นตอน ดังนี้



3.1 
ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องทําหน้าที่อย่างไรบ้าง ในการดําเนินการ
ด้วยกระบวนการทํางานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่..................... ผู้จดบันทึก มีหน้าที่.................... 
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที่................... อื่น ๆ ....................




3.2 
ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ สําหรับการปฏิบัติกิจกรรมว่าครบถ้วน เหมาะสมที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด


4. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทํากิจกรรมที่ 4.1 เรื่อง การเกิดเงาจากตัวหุ่น ในใบงานที่ 17



5. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทํากิจกรรม โดยร่วมกันตอบคําถามก่อนทํากิจกรรม ดังนี้



5.1 
คําถามสําคัญในการทดลองคืออะไร



(เงาที่เกิดจากตัวหุ่นที่เราประดิษฐ์ขึ้นมีลักษณะอย่างไร)



5.2 
ถ้าถือหุ่นรูปสัตว์ไว้หลังโคมไฟฟ้าจะเกิดอะไรขึ้น



(ไม่มีอะไรเกิดขึ้น)



5.3 
ถ้าถือหุ่นรูปสัตว์ระหว่างโคมไฟฟ้ากับกระดาษโปสเตอร์ขาว ผลเป็นอย่างไร



(จะเกิดเงาบนฉาก)




5.4 
การทดลองนี้ควบคุมอะไรให้เหมือนกัน และจัดอะไรให้แตกต่างกัน



(ควบคุมให้ความสว่างของโคมไฟฟ้า ตัวหุ่น และฉากเหมือนกัน จัดให้ระยะระหว่างหุ่นรูปสัตว์กับ
โคมไฟฟ้าแตกต่างกัน)



5.5 
จุดประสงค์ของการทดลองนี้คืออะไร



(เพื่อเปรียบเทียบลักษณะการเกิดเงา เมื่อวัตถุที่กั้นทางเดินของแสงอยู่ใกล้หรือไกลจากโคมไฟฟ้า 
และบอกสถานการณ์ที่ทําให้เกิดเงาชนิดต่าง ๆ ได้)


6. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทํากิจกรรมตามขั้นตอนที่กําหนดในใบงานที่ 17 เรื่อง การเกิดเงาจากตัวหุ่น และบันทึกผลการทํากิจกรรมในใบงานที่ 17



7. 
หลังจากนักเรียนทํากิจกรรมและบันทึกผลการทํากิจกรรมในใบงานที่ 17 แล้ว ผู้แทนนักเรียน
แต่ละกลุ่มออกมานําเสนอผลการทํากิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน



8. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทํากิจกรรม โดยร่วมกันตอบคําถามหลังทํากิจกรรม ดังนี้



8.1 เลื่อนหุ่นรูปสัตว์ไปมาระหว่างโคมไฟฟ้ากับกระดาษโปสเตอร์ขาว สังเกตขนาดของเงา 
ลักษณะเงาที่เกิดขึ้น เงาส่วนที่มืดและเงาส่วนที่มัวเป็นอย่างไร



(เงาส่วนที่มืดและเงาส่วนที่มัวจะมีลักษณะและขนาดที่เปลี่ยนแปลงไป เช่น 
เมื่อหุ่นอยู่ระหว่างโคมไฟฟ้ากับฉาก และหุ่นอยู่ใกล้ฉากลักษณะเงาชัดเจน เงามืดมีขนาดใหญ่ 
เงามัวมีขนาดเล็ก เมื่อหุ่นอยู่ระหว่างโคมไฟฟ้ากับฉากและหุ่นอยู่ไกลฉาก ลักษณะเงาไม่ชัดเจน 
เงามืดมีขนาดเล็ก เงามัวมีขนาดใหญ่)



8.2 เงาของหุ่นบนฉากเกิดขึ้นได้อย่างไร



(หุ่นเป็นวัตถุทึบแสง จึงกั้นทางเดินของแสง ทําให้เกิดบริเวณมืดหลังวัตถุปรากฏบนฉากเป็นรูปหุ่น)



8.3 เมื่อหุ่นอยู่ใกล้ฉากและอยู่ห่างจากฉาก เงาที่เกิดขึ้นบนฉากต่างกันอย่างไรในเรื่องขนาดของเงา บริเวณเงามืดและเงามัว



(เมื่อหุ่นอยู่ใกล้ฉาก เงาจะมีขนาดเล็ก บริเวณเงามืดมีขนาดใหญ่ บริเวณเงามัวมีขนาดเล็ก 
เมื่อหุ่นอยู่ห่างจากฉาก เงาจะมีขนาดใหญ่ขึ้น บริเวณเงามืดมีขนาดเล็กลง แต่บริเวณเงามัวมีขนาดใหญ่ขึ้น)



8.4 สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร



(เมื่อวัตถุที่กั้นทางเดินของแสงอยู่ใกล้ฉาก เงาจะมีขนาดเล็ก เงามืดมีขนาดใหญ่ ส่วนเงามัว
มีขนาดเล็ก แต่เมื่อวัตถุอยู่ไกลฉาก เงาจะมีขนาดใหญ่ขึ้น เงามืดมีขนาดเล็กลง ส่วนเงามัวมีขนาดใหญ่ขึ้น)



8.5 ยกตัวอย่างปรากฏการณ์ในธรรมชาติที่แสดงการเกิดเงา



(ตัวอย่างคําตอบ จันทรุปราคา สุริยุปราคา ก้อนเมฆบังแสงอาทิตย์ เกิดเงาบนพื้นดิน)


9. 
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการทํากิจกรรมและสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับการเกิดเงาจากตัวหุ่นว่า เมื่อวัตถุที่กั้นทางเดินของแสงอยู่ใกล้ฉาก เงาจะมีขนาดเล็ก เงามืดมีขนาดใหญ่ ส่วนเงามัวมีขนาดเล็ก แต่เมื่อวัตถุอยู่ไกลฉาก เงาจะมีขนาดใหญ่ขึ้น เงามืดมีขนาดเล็กลง ส่วนเงามัวมีขนาดใหญ่ขึ้น



-
เงามืด คือ เงาในบริเวณที่ไม่มีแสงตกลงบนฉากเลย ทําให้บริเวณนั้นมืดสนิท



-
เงามัว คือ เงาในบริเวณที่มีแสงบางส่วนตกลงบนฉาก และทําให้บริเวณนั้นมืดสนิท


1.

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัดรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4. 
แผ่นกระดาษแข็ง ขนาด A3 
1 
แผ่น

5. 
กรรไกร
1 
เล่ม

6. 
เทปกาว
2 
ม้วน
7. 
ก้านมะพร้าว ยาว 60 เซนติเมตร
1 
ก้าน

8. 
กระดาษโปสเตอร์ขาว
2 
แผ่น

9. 
โคมไฟฟ้า
1 
อัน

10. 
ดินนํ้ามัน 
2 
ก้อน

11. 
ไม้ปลายแหลม 
1 
แท่ง

12. 
ไฟฉาย 
1 
กระบอก

13. 
แผ่นพลาสติกแข็งใส
1 
แผ่น

14. 
คลิปหนีบกระดาษ
2 
อัน

15. 
ใบงานที่ 17 เรื่อง การเกิดเงาจากตัวหุ่น 

16. 
ใบกิจกรรม เรื่อง การเกิดเงามืดและเงามัว

17.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน


นักเรียนลองทำกิจกรรมต่อไปนี้


 
วัสดุอุปกรณ์

1. 
ดินนํ้ามัน 


2 
ก้อน

2. 
ไม้ปลายแหลม 


1 
อัน

3. 
ไฟฉาย 


1 
กระบอก

4. 
กระดาษโปสเตอร์ขาว


2 
แผ่น

5. 
แผ่นพลาสติกแข็งใส


1 
แผ่น

6. 
คลิปหนีบกระดาษ


2 
อัน

7. 
เทปกาว


2 
ม้วน


วิธีทำ

1. 
แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันปั้นดินนํ้ามันเป็นก้อนกลม แล้วเสียบไม้ปลายแหลม ปักปลายอีกข้างของไม้

ปลายแหลมกับก้อนดินนํ้ามัน

2. 
นําเทปกาวติดกระดาษโปสเตอร์ขาวไว้กับแผ่นพลาสติกแข็งใส ตั้งไว้บนโต๊ะด้วยคลิปหนีบกระดาษ 2 อัน

3. 
ผู้แทนนักเรียน 1 คน ถือไฟฉายอยู่ในแนวเดียวกันกับดินนํ้ามันและแผ่นพลาสติกแข็งใส ดังภาพ

การจัดการทดลอง การเกิดเงามืดและเงามัว

4. 
เลื่อนไม้ปลายแหลมที่เสียบดินนํ้ามันให้ดินนํ้ามันบังแสงไฟฉาย โดยจัดให้เงาตกลงตรงกลางฉากพอดี 


แล้วทําห้องให้มืดโดยปิดไฟและปิดม่าน จากนั้นวาดภาพและเขียนแผนภาพรังสีแสดงการเกิดเงามืดและ

เงามัว

5. เลื่อนไม้ปลายแหลมที่เสียบดินนํ้ามันให้อยู่ใกล้ฉาก สังเกต แล้วบันทึกผลในตาราง

6. เลื่อนไม้ปลายแหลมที่เสียบดินนํ้ามันให้อยู่ไกลฉาก สังเกต แล้วบันทึกผลในตาราง

7. แต่ละกลุ่มนําเสนอผลการทดลอง


1. 
คําถามสําคัญในการทดลองคืออะไร


(เงามืดและเงามัวเกิดขึ้นได้อย่างไร)


2. 
นักเรียนคิดว่าเมื่อให้ดินนํ้ามันบังแสงไฟฉายจะเกิดอะไรขึ้นบนฉากรับแสง
(เงา)




แผนภาพรังสีแสดงการเกิดเงามืดและเงามัว



ตาราง 
ผลการสังเกตลักษณะและขนาดของเงา
	การทดลอง
	ผลการสังเกต

	1. เมื่อเลื่อนไม้ปลายแหลมที่เสียบดินนํ้ามันให้อยู่
ใกล้ฉากรับแสง
	(ลักษณะของเงาที่ปรากฏบนฉากรับแสงชัดเจน
 โดยส่วนที่เป็นเงามืดมีขนาดใหญ่ ส่วนที่เป็นเงามัวมีขนาดเล็ก)



	2. เมื่อเลื่อนไม้ปลายแหลมที่เสียบดินนํ้ามันให้อยู่

ไกลฉากรับแสง
	(ลักษณะของเงาที่ปรากฏบนฉากรับแสงไม่ชัดเจน


โดยขนาดของเงาใหญ่ขึ้น ส่วนที่เป็นเงามืดมี

ขนาดเล็ก ส่วนที่เป็นเงามัวมีขนาดใหญ่)





1.
เงาของดินน้ำมันบนฉากรับแสงเกิดขึ้นได้อย่างไร
 (ดินน้ำมันเป็นวัตถุทึบแสงจึงกั้นทางเดินของแสงทำให้เกิดบริเวณมืดหลังวัตถุปรากฏบนฉากรับแสง

เป็นรูปดินน้ำมัน)





2.
เมื่อดินน้ำมันอยู่ใกล้ฉากรับแสงและอยู่ไกลฉากรับแสง เงาที่เกิดขึ้นบนฉากรับแสงแตกต่างกันอย่างไร


ในเรื่องขนาดของเงาบริเวณเงามืดและเงามัว
(เมื่อดินน้ำมันอยู่ใกล้ฉากรับแสง เงาจะมีขนาดเล็ก บริเวณเงามืดมีขนาดใหญ่ ส่วนเงามัวมีขนาดเล็ก

เมื่อดินน้ำมันอยู่ไกลฉากรับแสง เงาจะมีขนาดใหญ่ขึ้น บริเวณเงามืดมีขนาดเล็กลง ส่วนเงามัวมีขนาด


ใหญ่ขึ้น)





3.
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร
 (เมื่อวัตถุที่กั้นทางเดินของแสงอยู่ใกล้ฉากรับแสง เงาจะมีขนาดเล็ก เงามืดมีขนาดใหญ่ ส่วนเงามัวมี

ขนาดเล็ก แต่เมื่อวัตถุอยู่ไกลฉากรับแสง เงาจะมีขนาดใหญ่ขึ้น เงามืดมีขนาดเล็กลง ส่วนเงามัวมีขนาด


ใหญ่ขึ้น)









นักเรียนลองทำกิจกรรมต่อไปนี้


 
วัสดุอุปกรณ์

1. 
ดินนํ้ามัน 


2 
ก้อน

2. 
ไม้ปลายแหลม 


1 
อัน

3. 
ไฟฉาย 


1 
กระบอก

4. 
กระดาษโปสเตอร์ขาว


2 
แผ่น

5. 
แผ่นพลาสติกแข็งใส


1 
แผ่น

6. 
คลิปหนีบกระดาษ


2 
อัน

7. 
เทปกาว


2 
ม้วน


วิธีทำ

1. 
แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันปั้นดินนํ้ามันเป็นก้อนกลม แล้วเสียบไม้ปลายแหลม ปักปลายอีกข้างของไม้

ปลายแหลมกับก้อนดินนํ้ามัน

2. 
นําเทปกาวติดกระดาษโปสเตอร์ขาวไว้กับแผ่นพลาสติกแข็งใส ตั้งไว้บนโต๊ะด้วยคลิปหนีบกระดาษ 2 อัน

3. 
ผู้แทนนักเรียน 1 คน ถือไฟฉายอยู่ในแนวเดียวกันกับดินนํ้ามันและแผ่นพลาสติกแข็งใส ดังภาพ

การจัดการทดลอง การเกิดเงามืดและเงามัว


4. 
เลื่อนไม้ปลายแหลมที่เสียบดินนํ้ามันให้ดินนํ้ามันบังแสงไฟฉาย โดยจัดให้เงาตกลงตรงกลางฉากพอดี 


แล้วทําห้องให้มืดโดยปิดไฟและปิดม่าน จากนั้นวาดภาพและเขียนแผนภาพรังสีแสดงการเกิดเงามืดและ

เงามัว

5. เลื่อนไม้ปลายแหลมที่เสียบดินนํ้ามันให้อยู่ใกล้ฉาก สังเกต แล้วบันทึกผลในตาราง

6. เลื่อนไม้ปลายแหลมที่เสียบดินนํ้ามันให้อยู่ไกลฉาก สังเกต แล้วบันทึกผลในตาราง

7. แต่ละกลุ่มนําเสนอผลการทดลอง


1. 
คําถามสําคัญในการทดลองคืออะไร


(เงามืดและเงามัวเกิดขึ้นได้อย่างไร)


2. 
นักเรียนคิดว่าเมื่อให้ดินนํ้ามันบังแสงไฟฉายจะเกิดอะไรขึ้นบนฉากรับแสง
(เงา)





แผนภาพรังสีแสดงการเกิดเงามืดและเงามัว (ตัวอย่างคำตอบ)






ตาราง 
ผลการสังเกตลักษณะและขนาดของเงา
	การทดลอง
	ผลการสังเกต

	1. เมื่อเลื่อนไม้ปลายแหลมที่เสียบดินนํ้ามันให้อยู่
ใกล้ฉากรับแสง
	ลักษณะของเงาที่ปรากฏบนฉากรับแสงชัดเจน
 โดยส่วนที่เป็นเงามืดมีขนาดใหญ่ ส่วนที่เป็นเงามัว


มีขนาดเล็ก



	2. เมื่อเลื่อนไม้ปลายแหลมที่เสียบดินนํ้ามันให้อยู่

ไกลฉากรับแสง
	ลักษณะของเงาที่ปรากฏบนฉากรับแสงไม่ชัดเจน


โดยขนาดของเงาใหญ่ขึ้น ส่วนที่เป็นเงามืด

มีขนาดเล็ก ส่วนที่เป็นเงามัวมีขนาดใหญ่






1.
เงาของดินน้ำมันบนฉากรับแสงเกิดขึ้นได้อย่างไร

 (ดินน้ำมันเป็นวัตถุทึบแสงจึงกั้นทางเดินของแสง ทำให้เกิดบริเวณมืดหลังวัตถุปรากฏบนฉากรับแสง

เป็นรูปดินน้ำมัน)





2.
เมื่อดินน้ำมันอยู่ใกล้ฉากรับแสงและอยู่ไกลฉากรับแสง เงาที่เกิดขึ้นบนฉากรับแสงแตกต่างกันอย่างไร


ในเรื่องขนาดของเงาบริเวณเงามืดและเงามัว
(( เมื่อดินน้ำมันอยู่ใกล้ฉากรับแสง เงาจะมีขนาดเล็ก บริเวณเงามืดมีขนาดใหญ่ ส่วนเงามัวมีขนาดเล็ก

 ( เมื่อดินน้ำมันอยู่ไกลฉากรับแสง เงาจะมีขนาดใหญ่ขึ้น บริเวณเงามืดมีขนาดเล็กลง ส่วนเงามัว

มีขนาดใหญ่ขึ้น)




3.
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร
(เมื่อวัตถุที่กั้นทางเดินของแสงอยู่ใกล้ฉากรับแสง เงาจะมีขนาดเล็ก เงามืดมีขนาดใหญ่ ส่วนเงามัว


มีขนาดเล็ก แต่เมื่อวัตถุอยู่ไกลฉากรับแสง เงาจะมีขนาดใหญ่ขึ้น เงามืดมีขนาดเล็กลง ส่วนเงามัว

มีขนาดใหญ่ขึ้น)







      


1. 
ประเมินความรู้ เรื่อง เงามืดและเงามัว (K) ด้วยแบบทดสอบ

2. 
ประเมินการปฏิบัติการทํากิจกรรมการทดลอง (P) ด้วยแบบประเมิน

3. 
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านซื่อสัตย์สุจริต ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทํางาน (A) 


ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การใช้อุปกรณ์
    และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องและไม่มี
ความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตามการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการทำกิจกรรมการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย

และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง

	4. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้
อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้
ถูกต้อง แต่ยัง
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้
ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง


	6. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ
    เครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บ
รักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ


	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความ
สะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง



                                                                            ลงชื่อ


 (
  )


 ตำแหน่ง


ผลการจัดการเรียนการสอน
ปัญหา/อุปสรรค
แนวทางแก้ไข

 ครูผู้สอน


       (
  )


วันที่บันทึก

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 ปรากฏการณ์ของโลก


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2


เรื่อง  การเกิดเงาจากตัวหุ่น : 1





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





 จุดประสงค์การเรียนรู้





สาระการเรียนรู้





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





คำถามสำคัญ  





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





กิจกรรมกลุ่ม และการปฏิบัติกิจกรรม เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21


ด้านการร่วมมือทำงานเป็นทีม การคิดแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน








ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





กิจกรรมเสนอแนะ





กิจกรรม การเกิดเงามืดและเงามัว





ฉาก (กระดาษโปสเตอร์ขาวและแผ่นพลาสติกแข็งใส)





ไฟฉาย





ดินน้ำมัน





ไม้ปลายแหลม





คลิปหนีบกระดาษ





คำถามก่อนทำกิจกรรม





บันทึกผลการทำกิจกรรม





คำถามหลังทำกิจกรรม





จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความใฝ่รู้และรับผิดชอบ





กิจกรรมเสนอแนะ





กิจกรรม การเกิดเงามืดและเงามัว





ฉาก (กระดาษโปสเตอร์ขาวและแผ่นพลาสติกแข็งใส)





ไฟฉาย





ดินน้ำมัน





ไม้ปลายแหลม





คลิปหนีบกระดาษ





คำถามก่อนทำกิจกรรม





บันทึกผลการทำกิจกรรม





(





)





แผนภาพแสดงการเกิดเงามืดและเงามัว








คำถามหลังทำกิจกรรม





จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความใฝ่รู้และรับผิดชอบ





การประเมินการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





บันทึกหลังการสอน











