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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 3.1 
เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี 
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต 
และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี

ตัวชี้วัด

ว 3.1 ป.6/2 
อธิบายพัฒนาการของเทคโนโลยีอวกาศ และยกตัวอย่างการนำเทคโนโลยีอวกาศ


มาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน จากข้อมูลที่รวบรวมได้
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นักเรียนเข้าใจว่า เทคโนโลยีอวกาศเริ่มจากความต้องการของมนุษย์ในการสำรวจวัตถุท้องฟ้าโดยใช้
ตาเปล่า กล้องโทรทรรศน์ และพัฒนาไปสู่การขนส่ง เพื่อสำรวจอวกาศด้วยจรวดและยานขนส่งอวกาศ
และยังคงพัฒนาอย่างต่อเนื่อง ปัจจุบันมีการนำเทคโนโลยีอวกาศบางประเภทมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน เช่น การใช้ดาวเทียมเพื่อการสื่อสาร การพยากรณ์อากาศ หรือการสำรวจทรัพยากรธรรมชาติ การใช้อุปกรณ์วัดชีพจรและการเต้นของหัวใจ หมวกนิรภัย ชุดกีฬา
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(
เทคโนโลยีอวกาศเริ่มจากความต้องการของมนุษย์ในการสำรวจวัตถุท้องฟ้าโดยใช้ตาเปล่า 
โดยพัฒนาอุปกรณ์ที่ใช้ในการสังเกตวัตถุบนท้องฟ้าที่ไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า หรือช่วยให้มองเห็น เป็นภาพขนาดใหญ่ที่ชัดเจนขึ้น เรียกว่า กล้องโทรทรรศน์ ส่วนประกอบที่สำคัญของกล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสง คือ เลนส์นูนที่มีขนาดไม่เท่ากัน 2 อัน โดยเลนส์ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่าจะอยู่ใกล้ตา

(
จรวดเป็นยานพาหนะที่ใช้สำหรับส่งดาวเทียมขึ้นไปโคจรในระดับสูงหรือส่งยานอวกาศไปนอกโลกการเคลื่อนที่ของจรวดเกิดจากแรงกิริยาจากการปลดปล่อยแก๊สร้อนออกทางปลายท่อด้านล่างทำให้เกิด
แรงปฏิกิริยาที่ขับเคลื่อนจรวดขึ้นสู่อากาศ แรงทั้งสองนี้มีขนาดเท่ากัน แต่มีทิศทางตรงกันข้าม


(
เทคโนโลยีอวกาศเริ่มจากความต้องการของมนุษย์ในการสำรวจวัตถุท้องฟ้าโดยใช้ตาเปล่า 
กล้องโทรทรรศน์ และได้พัฒนาไปสู่การขนส่ง เพื่อสำรวจอวกาศด้วยจรวดและยานขนส่งอวกาศ และยังคงพัฒนาอย่างต่อเนื่อง


(
นักบินอวกาศต้องสวมชุดอวกาศเมื่อออกไปปฏิบัติงานนอกยานอวกาศ เพื่อป้องกันรังสีที่เป็นอันตรายต่าง ๆ และความร้อนจากดวงอาทิตย์ นอกจากนี้ชุดอวกาศยังสามารถปรับความดัน
และอุณหภูมิให้เหมาะสมกับร่างกายได้อีกด้วย


(
การอยู่ในอวกาศในสภาพไร้นํ้าหนักเป็นเวลานาน จะทำให้กล้ามเนื้ออ่อนแรง และ
ระบบหมุนเวียนเลือดผิดปกติ มนุษย์อวกาศจึงต้องออกกำลังกายอยู่เสมอ


(
ปัจจุบันมีการนำเทคโนโลยีอวกาศบางประเภทมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน เช่น 
การใช้ดาวเทียมเพื่อการสื่อสาร การพยากรณ์อากาศ หรือการสำรวจทรัพยากรธรรมชาติ 
การใช้อุปกรณ์วัดชีพจรและการเต้นของหัวใจ หมวกนิรภัย ชุดกีฬา
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร

2.
ความสามารถในการคิด

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี


1.  ซื่อสัตย์สุจริต

2. 
ใฝ่เรียนรู้

3. 
อยู่อย่างพอเพียง

4. 
มุ่งมั่นในการทํางาน


1. 
กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงมีส่วนประกอบสำคัญอะไรบ้าง และมีหลักการทำงานอย่างไร

2.
จรวดเคลื่อนที่ได้อย่างไร

3.
มนุษย์พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศใดบ้าง เพื่อประโยชน์ในชีวิตประจำวัน

4.
มนุษย์ดำรงชีวิตอยู่ในอวกาศได้อย่างไร

5.
ปัจจุบันมนุษย์พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศเพื่อประโยชน์ในเรื่องใด





1. สิ่งประดิษฐ์ กล้องโทรทรรศน์อย่างง่าย

2. สิ่งประดิษฐ์ จรวดอย่างง่าย

3.
อินโฟกราฟิก (infographic) ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ

4.
แบบจำลอง ชุดอวกาศ

5.
แบบจำลอง เทคโนโลยีอวกาศ



1. ประเมินความรู้ เรื่อง ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ และประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ
ในปัจจุบัน (K) ด้วยแบบทดสอบ

2. ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง และการสืบสอบข้อมูล (P) ด้วยแบบประเมิน

3. ประเมินชิ้นงาน 
สิ่งประดิษฐ์ กล้องโทรทรรศน์อย่างง่าย



สิ่งประดิษฐ์ จรวดอย่างง่าย



อินโฟกราฟิก (infographic) ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ



แบบจำลอง ชุดอวกาศ



แบบจำลอง เทคโนโลยีอวกาศ (P) ด้วยแบบประเมิน

4. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านซื่อสัตย์สุจริต ใฝ่เรียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง มุ่งมั่นในการทํางาน (A) ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การทำกิจกรรม
 
การทดลอง
 
ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2.
การใช้อุปกรณ์
  
และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องและไม่มี
ความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3.
การบันทึกผล
  
การทำกิจกรรม
  
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการทำกิจกรรมการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย

และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง

	4.
การจัดกระทำข้อมูล
  
และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้ถูกต้อง แต่ยัง
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้
ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง


	6. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ
    เครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ


	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความ
สะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง



แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนค้นคว้า 
    ข้อมูลจาก
    แหล่งการเรียนรู้
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย เชื่อถือได้
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์ของ
วิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลายและเหมาะสม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำบ้าง
	ไม่มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้
อย่างเป็นระบบ


	2. การเก็บรวบรวม  
    ข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนที่กำหนด
ทุกประการ
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยไม่มีการคัดเลือก
และ/หรือประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
เป็นระยะ ขาดการประเมินเพื่อคัดเลือก

	3. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
ได้อย่างถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่ายและนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	4. การสรุปผล
	สรุปผลได้อย่างถูกต้อง
กระชับ ชัดเจน และ
ครอบคลุม มีเหตุผล
ที่อ้างอิงจากการสืบสอบ
ได้
	สรุปผลได้อย่างกระชับ
แต่ยังไม่ชัดเจนและ
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลได้กระชับ
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน
	สรุปผลโดยไม่ใช้ข้อมูล และไม่ถูกต้อง

	5. การเขียนรายงาน
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์ถูกต้องและชัดเจน 
และมีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์
อย่างถูกต้องและชัดเจน
แต่ขาดการเรียบเรียง
	เขียนรายงาน
โดยสื่อความหมายได้
โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำ
	เขียนรายงานได้
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา
ไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน  แบบจำลอง/สิ่งประดิษฐ์ด้วยวัสดุในท้องถิ่นหรือวัสดุเหลือใช้ในบ้าน
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การวางแผน
 
ในการออกแบบ
	วางแผนในการออกแบบ
อย่างคิดสร้างสรรค์
เหมาะสม มีความละเอียด
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์ของ
วิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างคิดริเริ่ม และ
เหมาะสม มีความละเอียด 
แต่ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
และไม่แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของวิธีการ
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างเหมาะสม แต่ไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์
ไม่มีความละเอียด และ
ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะออกแบบ
ตามแบบอย่าง โดยไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์ หรือ
ออกแบบตามที่ครูแนะนำ

	2.
การเลือกใช้วัสดุ

ในท้องถิ่น/
วัสดุเหลือใช้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่น
ได้อย่างสร้างสรรค์
ด้วยตนเอง ราคาถูก 
และสามารถใช้งาน
ได้อย่างทนทาน
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่น
ได้อย่างคิดริเริ่ม ราคาถูก
และสามารถใช้งานได้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่น
ได้ราคาถูก และสามารถ
ใช้งานได้
	ไม่ใช้วัสดุในท้องถิ่น
แต่ใช้วัสดุที่มีราคาแพง


	3.
การประดิษฐ์ตาม

   แผนที่ออกแบบ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอนด้วยความคล่องแคล่ว 
มีการปรับปรุงเป็นระยะ ๆ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอนด้วยความคล่องแคล่ว 
มีการปรับปรุงบ้าง
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน แต่มีการแก้ไขปรับปรุง
เป็นระยะบ้าง
	ประดิษฐ์ข้ามขั้นตอน
และไม่มีการปรับปรุง

	4.
การนำเสนอ
แบบจำลอง/

สิ่งประดิษฐ์
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ 
และชัดเจน มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ 
และชัดเจน แต่ไม่มี
การเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์ได้
แต่ไม่ชัดเจน ต้องมีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์

ที่ไม่สามารถนำไปใช้ได้
ไม่สื่อความหมาย
ไม่ชัดเจน


	5. การดูแลและการ

เก็บอุปกรณ์และ/

หรือเครื่องมือ
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการออกแบบและประดิษฐ์อย่างถูกต้องตามหลักการและแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแล และทำความสะอาด
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์
อย่างถูกต้อง
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
	ดูแล เก็บ และ
ทำความสะอาด
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ แต่ไม่ถูกต้อง
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ ไม่สนใจ
ทำความสะอาด 
และเก็บไม่ถูกต้อง



แบบประเมินชิ้นงาน อินโฟกราฟิก
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและนำเสนออินโฟกราฟิก
	จัดกระทำและนำเสนออินโฟกราฟิก 
ได้สัมพันธ์กันและถูกต้อง ตามหัวข้อเรื่องที่กำหนด มีการวางแผน มีการออกแบบ และมีความคิดสร้างสรรค์ มีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม
	จัดกระทำและนำเสนออินโฟกราฟิก
ได้สัมพันธ์กับหัวข้อเรื่องที่กำหนด มีการออกแบบ มีความคิดริเริ่ม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	จัดกระทำและนำเสนออินโฟกราฟิกได้ 
ตามหัวข้อเรื่อง โดยมีครูหรือผู้อื่นให้คำแนะนำ
	จัดกระทำและนำเสนออินโฟกราฟิกได้ 
แต่ไม่สอดคล้องกับหัวข้อเรื่องที่กำหนด




ซื่อสัตย์สุจริต

ตัวชี้วัดที่ 2.1 ประพฤติตรงตามความเป็นจริงต่อตนเองทั้งทางกาย วาจา ใจ
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	2.1.1 ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง
2.1.2 ปฏิบัติตนโดยคำนึงถึงความถูกต้อง ละอายและเกรงกลัวต่อการกระทำผิด
2.1.3 ปฏิบัติตามคำมั่นสัญญา
	ให้ข้อมูลที่ถูกต้อง
และเป็นจริง ปฏิบัติ
ในสิ่งที่ถูกต้อง
ละอายและเกรงกลัว
ที่จะทำความผิด
ทำตามสัญญาที่ตน
ให้ไว้กับพ่อแม่
หรือผู้ปกครอง และครู
เป็นแบบอย่างที่ดี
ด้วยความซื่อสัตย์
	ให้ข้อมูลที่ถูกต้อง
และเป็นจริง ปฏิบัติ
ในสิ่งที่ถูกต้อง
ละอายและเกรงกลัว
ที่จะทำความผิด
ทำตามสัญญาที่ตน
ให้ไว้กับพ่อแม่
หรือผู้ปกครองและครู
	ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง ปฏิบัติในสิ่งที่ถูกต้อง ทำตามสัญญา
ที่ตนให้ไว้กับพ่อแม่ หรือผู้ปกครอง และครู

	ไม่ให้ข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นจริง



ตัวชี้วัดที่ 2.2 
ประพฤติตรงตามความเป็นจริงต่อผู้อื่นทั้งทางกาย วาจา ใจ
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	2.2.1 ไม่ถือเอาสิ่งของหรือผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง
2.2.2 ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง
2.2.3 ไม่หาประโยชน์ในทางที่ไม่ถูกต้อง
	ไม่นำสิ่งของ และผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง และเป็นแบบอย่างที่ดีแก่เพื่อนด้านความซื่อสัตย์
	ไม่นำสิ่งของ และผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง
	ไม่นำสิ่งของของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง ปฏิบัติตนต่อผู้อื่นด้วยความซื่อตรง
	นำสิ่งของของคนอื่นมาเป็นของตน



ใฝ่เรียนรู้

ตัวชี้วัดที่ 4.1 
ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.1.1 ตั้งใจเรียน
4.1.2 เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้
4.1.3 สนใจเข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
เป็นประจำ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
ต่าง ๆ บ่อยครั้ง

	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บางครั้ง

	ไม่ตั้งใจเรียน



ตัวชี้วัดที่ 4.2 
แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 

ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ 
                           และสามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.2.1 ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ แหล่งเรียนรู้ 
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน และเลือกใช้สื่อได้อย่างเหมาะสม

4.2.2 บันทึกความรู้ วิเคราะห์ ตรวจสอบ
จากสิ่งที่เรียนรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
4.2.3 แลกเปลี่ยนเรียนรู้
ด้วยวิธีการต่าง ๆ 
และนำไปใช้
ในชีวิตประจำวัน
	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ
เอกสาร สิ่งพิมพ์
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
เลือกใช้สื่อได้อย่าง
เหมาะสม มีการบันทึก
ความรู้ สรุปเป็น
องค์ความรู้ นำเสนอและแลกเปลี่ยนองค์ความรู้
ด้วยวิธีการที่หลากหลาย
	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ
เอกสาร สิ่งพิมพ์
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
นำเสนอและแลกเปลี่ยน
ความรู้กับผู้อื่นได้

	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ
เอกสาร สิ่งพิมพ์
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้
	ไม่ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้


อยู่อย่างพอเพียง

ตัวชี้วัดที่ 5.1  ดำเนินชีวิตอย่างพอประมาณ มีเหตุผล รอบคอบ มีคุณธรรม
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	5.1.1 ใช้ทรัพย์สิน
ของตนเอง เช่น เงิน สิ่งของ เครื่องใช้ ฯลฯ
อย่างประหยัด คุ้มค่า
และเก็บรักษาดูแลอย่างดี รวมทั้งการใช้เวลา
อย่างเหมาะสม
5.1.2 ใช้ทรัพยากรของส่วนรวมอย่างประหยัด คุ้มค่าและเก็บรักษาดูแลอย่างดี
5.1.3 ปฏิบัติตนและตัดสินใจด้วย
ความรอบคอบ มีเหตุผล
5.1.4 ไม่เอาเปรียบผู้อื่นและไม่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน พร้อมให้อภัยเมื่อผู้อื่นกระทำผิดพลาด
	ใช้ทรัพย์สินของตนเอง
และทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด
คุ้มค่า รอบคอบ 
เก็บรักษา ดูแลอย่างดี
ตัดสินใจอย่างมีเหตุผล
ไม่เอาเปรียบผู้อื่นและ
ไม่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน
	ใช้ทรัพย์สินของตนเอง
และทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด
คุ้มค่า เก็บรักษา
ดูแลอย่างดี ตัดสินใจ
อย่างมีเหตุผล
ไม่เอาเปรียบผู้อื่น
	ใช้ทรัพย์สินของตนเอง
และทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด
และคุ้มค่า
	ใช้เงินและของใช้ส่วนตัวอย่างไม่ประหยัด



มุ่งมั่นในการทำงาน

ตัวชี้วัดที่ 6.1 
ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน   
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.1.1 เอาใจใส่ต่อ
การปฏิบัติหน้าที่ 
ที่ได้รับมอบหมาย
6.1.2 ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.1.3 ปรับปรุง
และพัฒนาการทำงาน
ด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายให้สำเร็จ มีการปรับปรุง 
และพัฒนาการทำงาน
ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง

	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุง
การทำงานให้ดีขึ้น
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ

	ไม่ตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่การงาน





1. ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ  (8 ชั่วโมง)


1.
นักเรียนเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ การเคลื่อนที่ของจรวด 
โดยร่วมกันตอบคำถามกระตุ้นความคิด


2.
นักเรียนสังเกตภาพกล้องโทรทรรศน์ชนิดต่าง ๆ แล้วร่วมกันตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด


3.
นักเรียนชมวีดิทัศน์การพัฒนาความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ (ยานขนส่งอวกาศ ดาวเทียม สถานีอวกาศ และยานอวกาศ) วีดิทัศน์การเดินทางออกไปนอกโลกของนักบินอวกาศ และการดำรงชีวิต
ของนักบินอวกาศในอวกาศ แล้วร่วมกันตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด


4.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเนื้อหา 
สืบสอบ และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ ความหมาย และหน้าที่ของจรวดจากหนังสือเรียน และแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการนำเสนอผลการสืบสอบ
ในแบบที่น่าสนใจ


5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมเรื่อง ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย กิจกรรมที่ 5.1 เรื่อง การเคลื่อนที่ของจรวด กิจกรรมที่ 5.2 เรื่อง ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ และกิจกรรมที่ 5.3 เรื่อง ออกแบบชุดอวกาศ


6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมและบันทึกผล


7.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการสืบสอบและผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง







8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม



9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับความก้าวหน้าของเทคโนโลยี-อวกาศว่า เมื่อมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อันที่อยู่ในแนวเดียวกัน โดยวางเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่าไว้ใกล้ตา และวางเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่าใกล้วัตถุ จะเห็นภาพที่มีขนาดใหญ่กว่ามองด้วยตาเปล่า ภาพจะมีลักษณะหัวกลับกับวัตถุ




-
ลูกโป่งจะเคลื่อนที่ไปในทิศทางตรงข้ามกับการเคลื่อนที่ของแก๊สที่ออกมาจากลูกโป่ง




การระเบิดของเชื้อเพลิงในจรวดท่อนสุดท้ายทำให้เกิดแก๊สพุ่งออกไปทางด้านหลัง ผลักดันให้จรวดเคลื่อนที่ไปข้างหน้า คล้ายกับการเคลื่อนที่ของลูกโป่งในการทดลอง




-
เทคโนโลยีอวกาศเริ่มจากความต้องการของมนุษย์ในการสำรวจวัตถุท้องฟ้าโดยใช้ตาเปล่า
กล้องโทรทรรศน์ และพัฒนาไปสู่การขนส่งเพื่อสำรวจอวกาศด้วยจรวดและยานขนส่งอวกาศและยังคงพัฒนาอย่างต่อเนื่อง ปัจจุบันมีการนำเทคโนโลยีอวกาศบางประเภทมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน เช่น 
การใช้ดาวเทียมเพื่อการสื่อสาร การพยากรณ์อากาศ หรือการสำรวจทรัพยากรธรรมชาติ การใช้อุปกรณ์
วัดชีพจร และการเต้นของหัวใจ หมวกนิรภัย ชุดกีฬา




-
การออกแบบชุดอวกาศ ดังแผนภาพ







แผนภาพ ชุดอวกาศ



10.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ วาดภาพและระบายสี และประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์ กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย โดยใช้เลนส์นูนที่มีขนาดไม่เท่ากัน 2 อัน และวัสดุอื่น ๆ ที่หาได้ในท้องถิ่นจัดทำเป็นชิ้นงาน 


(ให้คะแนนอุปกรณ์ที่นักเรียนสร้างจากความชัดเจนของภาพที่ปรากฏในกล้องโทรทรรศน์ของนักเรียนและให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์)


11.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ วาดภาพและระบายสี และประดิษฐ์จรวดอย่างง่าย จากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่นจัดทำเป็นชิ้นงาน


12.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ และเขียนอินโฟกราฟิก (infographic) เกี่ยวกับความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์จัดทำเป็นชิ้นงาน


13.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ วาดภาพและระบายสี และสร้างแบบจำลอง ชุดอวกาศ จากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น จัดทำเป็นชิ้นงาน


14.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้




(
เทคโนโลยีอวกาศเริ่มจากความต้องการของมนุษย์ในการสำรวจวัตถุท้องฟ้าโดยใช้ตาเปล่า 
โดยพัฒนาอุปกรณ์ที่ใช้ในการสังเกตวัตถุบนท้องฟ้าที่ไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่าหรือช่วยให้มองเห็น
เป็นภาพขนาดใหญ่ที่ชัดเจนขึ้นเรียกว่า กล้องโทรทรรศน์ ส่วนประกอบที่สำคัญของกล้องโทรทรรศน์
ชนิดหักเหแสง คือ เลนส์นูนที่มีขนาดไม่เท่ากัน 2 อัน โดยเลนส์ที่เส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่าจะอยู่ใกล้ตา




(
จรวดเป็นยานพาหนะที่ใช้สำหรับส่งดาวเทียมขึ้นไปโคจรในระดับสูงหรือส่งยานอวกาศไป
นอกโลก การเคลื่อนที่ของจรวดเกิดจากแรงกิริยาจากการปลดปล่อยแก๊สร้อนออกทางปลายท่อด้านล่าง
ทำให้เกิดแรงปฏิกิริยาที่ขับเคลื่อนจรวดขึ้นสู่อวกาศ แรงทั้งสองมีขนาดเท่ากัน แต่มีทิศทางตรงกันข้าม




(
เทคโนโลยีอวกาศเริ่มจากความต้องการของมนุษย์ในการสำรวจวัตถุท้องฟ้าโดยใช้ตาเปล่า กล้องโทรทรรศน์ และได้พัฒนาไปสู่การขนส่ง เพื่อสำรวจอวกาศด้วยจรวดและยานขนส่งอวกาศ และยังคงพัฒนาอย่างต่อเนื่อง




(
นักบินอวกาศต้องสวมชุดอวกาศเมื่อออกไปปฏิบัติงานนอกยานอวกาศ เพื่อป้องกันรังสีที่เป็นอันตรายต่าง ๆ และความร้อนจากดวงอาทิตย์ นอกจากนี้ชุดอวกาศยังสามารถปรับความดันและอุณหภูมิ
ให้เหมาะสมกับร่างกายได้อีกด้วย




(
การอยู่ในอวกาศในสภาพไร้น้ำหนักเป็นเวลานาน จะทำให้กล้ามเนื้ออ่อนแรง และระบบหมุนเวียนเลือดผิดปกติ มนุษย์อวกาศจึงต้องออกกำลังกายอยู่เสมอ



15.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอสิ่งประดิษฐ์ กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย สิ่งประดิษฐ์ จรวดอย่างง่าย อินโฟกราฟิก (infographic) ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ และแบบจำลอง ชุดอวกาศ โดยวิธีจัดกิจกรรม Team Game Tournament: TGT โดยจัดแยกให้สมาชิกกลุ่มของตนกระจายไปทุกกลุ่ม
ไปรับฟังการนำเสนอ และตอบข้อซักถามของกลุ่มอื่น


16.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน



17.
นักเรียนร่วมกันจัดประกวดสิ่งประดิษฐ์ และแบบจำลองในแบบเดินชมนิทรรศการที่ลานอเนกประสงค์ของโรงเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ให้เพื่อนนักเรียนในโรงเรียนเดินชม และคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นมอบให้
ห้องวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป


18.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันทำกิจกรรมวิทยาศาสตร์สร้างสรรค์สู่ความเข้าใจอาเซียน ดังนี้ 
แต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน สืบสอบข้อมูลว่าในประเทศไทย และประเทศสมาชิกอาเซียน
มีการสร้างเทคโนโลยีอวกาศหรือไม่ อย่างไร และมีการใช้ประโยชน์อย่างไร รวบรวมข้อมูล แล้วออกแบบนำเสนอข้อมูลให้น่าสนใจ จัดเป็นมุมอาเซียนศึกษา


19.
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่น แล้วนำไปเผยแพร่ในเว็บไซต์ หรือเฟซบุ๊ก (facebook) 
ของโรงเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ทางสื่อออนไลน์ให้ผู้ที่สนใจเข้าชม


20.
นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงานของนักเรียนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานที่ดี และ
ได้เห็นผลงานที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขึ้น


21.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ



22. 
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการทำกิจกรรม 
ในประเด็นต่อไปนี้




(
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร




(
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด




(
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด




(
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด




(
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป
 




ได้อย่างไร




จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
2. ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ (2 ชั่วโมง)




1.
นักเรียนชมวีดิทัศน์การพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ แล้วตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด


2.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน แต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเนื้อหา สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศในปัจจุบัน จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการนำเสนอผลการสืบสอบ
ในแบบที่น่าสนใจ


3.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีทำและปฏิบัติกิจกรรมที่ 5.5 เรื่อง การพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ


4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม 
ก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมและบันทึกผล


5.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการสืบสอบและผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน 
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง






6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรมโดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม



7.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับประโยชน์ของ
เทคโนโลยีอวกาศว่า ประโยชน์ของการพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ ดังแผนภาพ














แผนภาพ ประโยชน์ของการพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ



8.
นักเรียนคิดประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่า โดยร่วมกันยกตัวอย่างประโยชน์ของการนำเทคโนโลยีอวกาศมาใช้



9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน ศึกษา สืบสอบข้อมูลเกี่ยวกับภารกิจของแบบจำลอง
เทคโนโลยีอวกาศที่สนใจจะประดิษฐ์ แล้วเขียนสรุปในกระดาษขนาด A4 ตามหัวข้อต่อไปนี้




9.1
แบบจำลองประเภทใด




9.2
แบบจำลองชื่ออะไร




9.3
ภารกิจแบบจำลองนั้นคืออะไร




9.4
ทำภารกิจครั้งล่าสุดเมื่อใด




9.5
ภาพของแบบจำลองนั้น



10.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกัน
อย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ และสร้างแบบจำลอง เทคโนโลยีอวกาศที่สนใจ จากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น จัดทำเป็นชิ้นงาน


11.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้




(
ปัจจุบันมีการนำเทคโนโลยีอวกาศบางประเภทมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน เช่น 
การใช้ดาวเทียมเพื่อการสื่อสาร การพยากรณ์อากาศ หรือการสำรวจทรัพยากรธรรมชาติ การใช้อุปกรณ์
วัดชีพจรและการเต้นของหัวใจ หมวกนิรภัย ชุดกีฬา


12.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอแบบจำลอง เทคโนโลยีอวกาศที่สนใจ โดยวิธีจัดกิจกรรม 
Team Game Tournament: TGT โดยจัดแยกให้สมาชิกกลุ่มของตนกระจายไปทุกกลุ่มไปรับฟังการนำเสนอ และตอบข้อซักถามของกลุ่มอื่น

13. 
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทํางานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทํางาน
ที่มีแบบแผน


14.
นักเรียนร่วมกันจัดประกวดแบบจำลองในแบบเดินชมนิทรรศการที่ลานอเนกประสงค์ของโรงเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ให้เพื่อนนักเรียนในโรงเรียนเดินชม และคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นมอบให้
ห้องวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป

15.
นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงานของนักเรียนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานที่ดีและได้เห็นผลงานที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขึ้น

16.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ


17. 
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการทำกิจกรรม 
ในประเด็นต่อไปนี้



•
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร



•
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด



•
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด



•
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด



•
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป




ได้อย่างไร



จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1. 
หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัดรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4.  ภาพ กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสง

5.
ภาพ ดาวเทียมสปุตนิก

6.
ภาพ ดาวเทียมไทรอส

7.
ภาพ ดาวเทียมทหาร

8.
ภาพ ดาวเทียมแลนด์แซต

9.
ภาพ ดาวเทียมไทยคม

10.
วีดิทัศน์เกี่ยวกับการพัฒนาความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ

11.
วีดีทัศน์เกี่ยวกับการเดินทางออกไปนอกโลกของนักบินอวกาศและการดำรงชีวิตของนักบินอวกาศ



ในอวกาศ

12.
วีดิทัศน์การพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ

13.
เลนส์นูน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร

1
อัน

14.
เลนส์นูน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร

1
อัน

15.
ลูกโป่ง






2
ลูก

16.
กระดาษแข็ง





1
แผ่น

17.
เทปกาว






1
ม้วน

18.
กรรไกร






1
เล่ม

19.
สายวัด






1
เส้น

20.
กระดาษขนาด A4







21.
กระดาษฟลิปชาร์ต

22.
ใบงานที่ 20 เรื่อง การเคลื่อนที่ของจรวด

23.
ใบงานที่ 21 เรื่อง ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ

24.
ใบงานที่ 22 เรื่อง ออกแบบชุดอวกาศ

25.
ใบงานที่ 23 เรื่อง การพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ

26.
ใบกิจกรรม เรื่อง ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย


27.
ใบกิจกรรม เรื่อง การเคลื่อนที่ของจรวด

28.
ใบกิจกรรม เรื่อง การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีอวกาศ

29.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน

     แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test)


ชื่อ ______________________________________________ เลขที่ _______ ชั้น ______

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
1.
ข้อใดเป็นเทคโนโลยีอวกาศที่ใช้ในการศึกษาทดลองความรู้ทางวิทยาศาสตร์

1
จรวด ยานขนส่งอวกาศ







2
ดาวเทียม ยานขนส่งอวกาศ

3
ดาวเทียม สถานีอวกาศ







4
จรวด ยานอวกาศ
2.
ข้อใดเป็นเหตุผลที่ทำให้ต้องสวมชุดอวกาศในขณะทำงานภายนอกยานอวกาศ


A. มีรังสีที่เป็นอันตราย
C. มีอุณหภูมิตํ่ามาก

B. อยู่ในสภาพไร้นํ้าหนัก 
D. มีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มาก

1
ข้อ A และ B

2
ข้อ B และ D

3
ข้อ A และ C

4
ข้อ C และ D
3.
ข้อใดเป็นเทคโนโลยีอวกาศที่เหมาะสมในการสำรวจหาแหล่งแร่ยูเรเนียมบนดาวอังคาร


1
จรวด

2
ดาวเทียม


3
ยานอวกาศ

4
ยานขนส่งอวกาศ
4.
คุณครูโทรศัพท์ไปหาเพื่อนที่ประเทศอังกฤษ คุณครูต้องใช้บริการดาวเทียมประเภทใด

1
ดาวเทียมสื่อสาร

2
ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา

3
ดาวเทียมสำรวจทรัพยากรธรรมชาติ

4
ดาวเทียมเพื่อการวิจัยทางวิทยาศาสตร์
5.
ข้อใดไม่ใช่ภารกิจของยานขนส่งอวกาศ

1
นำยานอวกาศขึ้นไปในอวกาศ

2
นำนักบินอวกาศไปลงบนดวงจันทร์

3
นำดาวเทียมที่เสียแล้วกลับมายังพื้นโลก

4
นำอุปกรณ์และนักบินอวกาศไปยังสถานีอวกาศ
6. ข้อใดเป็นลักษณะของภาพที่มองเห็นผ่านกล้องโทรทรรศน์อย่างง่าย

1
ภาพขนาดใหญ่ หัวตั้งเหมือนวัตถุ

2
ภาพขนาดใหญ่ หัวกลับกับวัตถุ

3
ภาพขนาดเล็ก หัวตั้งเหมือนวัตถุ

4
ภาพขนาดเล็ก หัวกลับกับวัตถุ
7.
ถ้านทีต้องการทราบว่าข้าวหอมมะลิของไทยสามารถเจริญเติบโตในสภาพไร้นํ้าหนักได้หรือไม่ 

สถานที่ที่เหมาะสมในการปลูกข้าวหอมมะลิในสภาพไร้นํ้าหนักคือที่ใด

1

ยานขนส่งอวกาศ







2
สถานีอวกาศ


3
ยานอวกาศ





4

ดาวเทียม

8.
ข้อใดเป็นเทคโนโลยีอวกาศที่พัฒนาขึ้นลำดับแรก
    1    จรวด

2
ดาวเทียม

3
กล้องจุลทรรศน์

4
กล้องโทรทรรศน์
9.
อุปกรณ์ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับกล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสง 

1
เลนส์นูน

2
เลนส์เว้า

3
เลนส์ใกล้ตา

4
เลนส์ใกล้วัตถุ
10.
ปัจจัยข้อใดที่ไม่ได้ถูกออกแบบมาในชุดนักบินอวกาศ

1
แก๊สออกซิเจน

2
การควบคุมอุณหภูมิ

3
การป้องกันอุกกาบาต

4
การควบคุมความดันอากาศ
            แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test)

ชื่อ ________________________________________________ เลขที่ ______ ชั้น _____

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
1.
ข้อใดเป็นเทคโนโลยีอวกาศที่พัฒนาขึ้นลำดับแรก
    1    จรวด

2
ดาวเทียม

3
กล้องจุลทรรศน์

4
กล้องโทรทรรศน์
2. อุปกรณ์ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับกล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสง 

1
เลนส์นูน

2
เลนส์เว้า

3
เลนส์ใกล้ตา

4
เลนส์ใกล้วัตถุ
3.
ข้อใดเป็นลักษณะของภาพที่มองเห็นผ่านกล้องโทรทรรศน์อย่างง่าย

1
ภาพขนาดใหญ่ หัวตั้งเหมือนวัตถุ

2
ภาพขนาดใหญ่ หัวกลับกับวัตถุ

3
ภาพขนาดเล็ก หัวตั้งเหมือนวัตถุ

4
ภาพขนาดเล็ก หัวกลับกับวัตถุ
4.
คุณครูโทรศัพท์ไปหาเพื่อนที่ประเทศอังกฤษ คุณครูต้องใช้บริการดาวเทียมประเภทใด

1
ดาวเทียมสื่อสาร

2
ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา

3
ดาวเทียมสำรวจทรัพยากรธรรมชาติ

4
ดาวเทียมเพื่อการวิจัยทางวิทยาศาสตร์
5.
ข้อใดไม่ใช่ภารกิจของยานขนส่งอวกาศ

1
นำยานอวกาศขึ้นไปในอวกาศ

2
นำนักบินอวกาศไปลงบนดวงจันทร์

3
นำดาวเทียมที่เสียแล้วกลับมายังพื้นโลก

4
นำอุปกรณ์และนักบินอวกาศไปยังสถานีอวกาศ
6.
ถ้านทีต้องการทราบว่าข้าวหอมมะลิของไทยสามารถเจริญเติบโตในสภาพไร้นํ้าหนักได้หรือไม่ 

สถานที่ที่เหมาะสมในการปลูกข้าวหอมมะลิในสภาพไร้นํ้าหนักคือที่ใด

1

ยานขนส่งอวกาศ







2
สถานีอวกาศ

3
ยานอวกาศ






4
ดาวเทียม
7.
ปัจจัยข้อใดที่ไม่ได้ถูกออกแบบมาในชุดนักบินอวกาศ

1
แก๊สออกซิเจน

2
การควบคุมอุณหภูมิ

3
การป้องกันอุกกาบาต

4
การควบคุมความดันอากาศ
8.
ข้อใดเป็นเหตุผลที่ทำให้ต้องสวมชุดอวกาศในขณะทำงานภายนอกยานอวกาศ

     A. มีรังสีที่เป็นอันตราย
C. อยู่ในสภาพไร้นํ้าหนัก

B. มีอุณหภูมิตํ่ามาก

D. มีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มาก

1
ข้อ A และ B

2
ข้อ B และ D

3
ข้อ A และ C

4
ข้อ C และ D
9.
ข้อใดเป็นเทคโนโลยีอวกาศที่เหมาะสมในการสำรวจหาแหล่งแร่ยูเรเนียมบนดาวอังคาร

1
จรวด 

2
ดาวเทียม







3
ยานอวกาศ

4
ยานขนส่งอวกาศ






10.
ข้อใดเป็นเทคโนโลยีอวกาศที่ใช้ในการศึกษาทดลองความรู้ทางวิทยาศาสตร์





1
จรวด ยานอวกาศ

2
ดาวเทียม สถานีอวกาศ


3
จรวด ยานขนส่งอวกาศ







4
ดาวเทียม ยานขนส่งอวกาศ



1.      3
6.     
2

2.      3
7.    
2

3.      3
8.    
4

4.      1
9.    
2

5.      2                       10.  
3 


     




1.      4

6.      2


2.      2

7.     
3


3.      2

8.      3



4.      1

9.      3



5.      2                       10. 
2

แบบบันทึกสรุปผลการเรียนรู้สำหรับผู้เรียน
 ชื่อ-นามสกุล _______________________________ เลขที่ _________ ชั้น ___________

วันที่ _________________________ เดือน _______________________ พ.ศ. ___________

คำชี้แจง  นักเรียนบันทึกสรุปผลการเรียนรู้จากหน่วยการเรียนรู้นี้












หมายเหตุ  ครูสำเนาแบบบันทึกนี้เพื่อให้นักเรียนบันทึกทุกหน่วยการเรียนรู้


หน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐานตามแนวทาง Backward Design





หน่วยการเรียนรู้ที่  5 เทคโนโลยีอวกาศ


รหัส-ชื่อรายวิชา ว 161            	กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี


ชั้น ประถมศึกษาปีที่ 6           	ภาคเรียนที่  2	เวลาเรียน  10  ชั่วโมง


ผู้สอน 	โรงเรียน 	





ขั้นที่ 1 กำหนดเป้าหมายหลักของการเรียนรู้





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





ความรู้ฝังแน่น ความเข้าใจที่คงทน (Enduring Understanding) 





 สาระการเรียนรู้





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





 คำถามสำคัญ  





ขั้นที่ 2 กำหนดหลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้








ภาระงาน : ชิ้นงาน/การแสดงออกของผู้เรียน





การประเมินการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์





			ขั้นที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือประสบการณ์การเรียนรู้





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





มีเครื่องมือสื่อสาร





มีที่เก็บอุปกรณ์สำหรับทดลองทางวิทยาศาสตร์





มีถังออกซิเจนพร้อมท่อสำหรับหายใจ





สามารถปรับความดันและอุณหภูมิได้





สามารถป้องกันรังสีและความร้อนในอวกาศได้





ชุดอวกาศ





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





1. สำรวจสภาวะแวดล้อมของโลก ดวงดาว 


วัตถุในท้องฟ้า และอวกาศ





2. สำรวจความแปรปรวนของลมฟ้าอากาศ ความหนาแน่นของอุณหภูมิของชั้นบรรยากาศ และการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศต่าง ๆ �บนผิวโลก ทำให้สามารถเตรียมพร้อมที่จะรับกับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นต่อไปได้





ประโยชน์ของ


การพัฒนา


เทคโนโลยีอวกาศ





3. สำรวจทรัพยากรธรรมชาติทั้งแหล่งน้ำ ป่าไม้ ภูเขา และเขตแดนของภูมิประเทศ โดยถ่ายภาพพื้นผิวโลกจากดาวเทียม ทำให้ทราบว่าปัจจุบันโลกมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรบ้าง





4. ปฏิบัติการทดลองและวิจัยทางวิทยาศาสตร์บางอย่างที่ไม่สามารถทำการทดลองหรือ


วิจัยได้บนโลก





5. ทำให้โลกมีความเจริญก้าวหน้าและพัฒนาทางด้านเทคโนโลยี มีการสื่อสารและโทรคมนาคมที่ง่าย สะดวก และรวดเร็วมากขึ้นโดยเทคโนโลยีทางด้านดาวเทียมสื่อสาร





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน





ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน





เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-Test)





เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-Test)





นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไร 


หลังจากที่เรียนหน่วยการเรียนรู้นี้แล้ว


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


_______________________________________


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนได้รับความรู้เรื่องใดบ้าง


จากหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


______________________________________


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนยังไม่เข้าใจเรื่องใดอีกบ้าง


ที่เกี่ยวกับหน่วยการเรียนรู้นี้


ซึ่งต้องการให้ครูอธิบายเพิ่มเติม


____________________________________�_


____________________________________�_�


____________________________________�_�


____________________________________�_


_______________________________________


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____














หน่วยการเรียนรู้ที่ 5


เทคโนโลยีอวกาศ





นักเรียนได้ทำกิจกรรมอะไรบ้าง 


ในหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


_______________________________________





นักเรียนจะสามารถนำความรู้ความเข้าใจจากหน่วยการเรียนรู้นี้ไปใช้ประโยชน์


ในชีวิตประจำวันได้อย่างไรบ้าง


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_








ผลงานที่นักเรียนชอบและต้องการคัดเลือกเป็นผลงานดีเด่น


จากหน่วยการเรียนรู้นี้คือผลงานใดบ้าง เพราะอะไร


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�____	








	1. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้เป็นหลักฐานและข้อมูลเพื่อปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน


	2. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้ประกอบการทำวิจัยในชั้นเรียนเพื่อเป็นผลงานประกอบการเลื่อนวิทยฐานะได้








