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อธิบายพัฒนาการของเทคโนโลยีอวกาศ และยกตัวอย่างการนำเทคโนโลยีอวกาศมาใช้ประโยชน์

ในชีวิตประจำวัน จากข้อมูลที่รวบรวมได้ (ว 3.1 ป.6/2)


ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  เวลาเรียน 1 ชั่วโมง



มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 3.1
เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี 
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต
และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี

ตัวชี้วัด

ว 3.1 ป.6/2 
อธิบายพัฒนาการของเทคโนโลยีอวกาศ และยกตัวอย่างการนำเทคโนโลยีอวกาศ


มาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน จากข้อมูลที่รวบรวมได้




1.
บอกส่วนประกอบและหลักการทำงานของกล้องโทรทรรศน์ได้ (K)


2.
ปฏิบัติกิจกรรม ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย อย่างรวมพลัง ด้วยความใฝ่รู้


และมุ่งมั่น (P)


3.
มีความใฝ่รู้และมุ่งมั่น (A)

เทคโนโลยีอวกาศเริ่มจากความต้องการของมนุษย์ในการสำรวจวัตถุท้องฟ้าโดยใช้ตาเปล่า โดยพัฒนาอุปกรณ์ที่ใช้ในการสังเกตวัตถุบนท้องฟ้าที่ไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า หรือช่วยให้มองเห็นเป็นภาพขนาดใหญ่ที่ชัดเจนขึ้น เรียกว่า กล้องโทรทรรศน์ ส่วนประกอบที่สำคัญของกล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงคือ เลนส์นูนที่มีขนาดไม่เท่ากัน 2 อัน โดยเลนส์ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่าจะอยู่ใกล้ตา


1.
ความสามารถในการสื่อสาร


-
การอธิบาย การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน

2.
ความสามารถในการคิด


-
การสังเกต การคิดวิเคราะห์ การสร้างคำอธิบาย การอภิปราย การสื่อความหมาย 
การทำกิจกรรมทดลองโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา


-
การแก้ปัญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต


-
กระบวนการกลุ่ม

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี


(-)



1.
ใฝ่เรียนรู้

2.
อยู่อย่างพอเพียง

3.
มุ่งมั่นในการทำงาน

   กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงมีส่วนประกอบสำคัญอะไรบ้าง และมีหลักการทำงานอย่างไร



1.
นักเรียนเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ โดยร่วมกันตอบคำถามกระตุ้นความคิด ดังนี้


1.1
บิดาแห่งวงการวิทยาศาสตร์ของไทยคือใคร


(พระบาทสมเด็จพระจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 4)



1.2
เพราะเหตุใดพระองค์ท่านจึงได้รับการยกย่องให้เป็นพระบิดาแห่งวงการวิทยาศาสตร์
ของไทย


(ทรงทำนายการเกิดสุริยุปราคาที่ตำบลหว้ากอ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ได้อย่างแม่นยำ)


1.3
อุปกรณ์ที่พระองค์ท่านทรงใช้ในการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับการเกิดสุริยุปราคาในครั้งนั้น
คืออะไร 


(กล้องโทรทรรศน์)

2.
นักเรียนร่วมกันสังเกตภาพกล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสง แล้วร่วมกันตอบคำถามสำคัญ 
กระตุ้นความคิด ดังนี้




2.1
กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงมีส่วนประกอบสำคัญอะไรบ้าง และมีหลักการทำงานอย่างไร


(ตัวอย่างคำตอบ กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสง ประกอบด้วยเลนส์นูน 2 อัน ขนาดไม่เท่ากัน
วางอยู่ในแนวเดียวกัน โดยเลนส์ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่าอยู่ใกล้ตา)


2.2
เราจะประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์แบบง่าย ๆ ได้อย่างไร


(ตามประสบการณ์การเรียนรู้ของผู้เรียน)

3.
นักเรียนร่วมกันคาดคะเนคำตอบของคำถามข้างต้น

4.
นักเรียนศึกษาค้นคว้า และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ 
จากหนังสือเรียน หรือแหล่งการเรียนรู้อื่น ๆ อย่างหลากหลาย

5.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีทำและ
ปฏิบัติกิจกรรมเรื่อง ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย ตามขั้นตอน ดังนี้


5.1
ทบทวนบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มว่าต้องทำหน้าที่อย่างไรบ้างในการดำเนินการ
ด้วยกระบวนการทำงานกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่ …………………….. ผู้จดบันทึกมีหน้าที่ …………………….
ผู้เสนอรายงาน มีหน้าที่ ………………….. อื่น ๆ …………………..


5.2
ตรวจสอบความพร้อมของสื่อ วัสดุอุปกรณ์ สำหรับการปฏิบัติกิจกรรมว่าครบถ้วน
เหมาะสมที่จะใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมเพียงใด

6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมเรื่อง ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย 

7.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถาม
ก่อนทำกิจกรรม ดังนี้


7.1
คำถามสำคัญของการทดลองนี้คืออะไร


(กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงมีส่วนประกอบสำคัญอะไรบ้าง และมีหลักการทำงานอย่างไร)


7.2
นักเรียนคิดว่าภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ในแนวเดียวกันจะมีลักษณะอย่างไร 


(ตัวอย่างคำตอบ ภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ในแนวเดียวกัน จะเป็นภาพหัวกลับกับวัตถุ)

8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมตามขั้นตอนที่กำหนดในใบกิจกรรม 
เรื่อง ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย และบันทึกผลการทำกิจกรรม

9.
หลังจากนักเรียนทำกิจกรรมและบันทึกผลการทำกิจกรรมแล้ว ผู้แทนนักเรียน
แต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน


10.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม ดังนี้



10.1
กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงมีส่วนประกอบสำคัญอะไรบ้าง



(กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสง ประกอบด้วยเลนส์นูน 2 อัน ขนาดไม่เท่ากันวางอยู่ในแนวเดียวกัน)



10.2
เมื่อถือเลนส์นูน 2 อัน ให้อยู่ในแนวเดียวกัน ขนาดและลักษณะภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์ โดยถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตรใกล้ตา กับถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตรใกล้ตา ขนาดและลักษณะภาพเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 



(ภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อันที่อยู่ในแนวเดียวกัน ภาพมีลักษณะหัวกลับกับวัตถุ ส่วนขนาดของภาพเมื่อถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตรใกล้ตา ภาพจะมีขนาดใหญ่กว่ามองด้วยตาเปล่า และเมื่อถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตรใกล้ตา ภาพจะมีขนาดเล็กกว่ามองด้วยตาเปล่า)



10.3
การมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่มีขนาดไม่เท่ากัน ควรวางเลนส์อย่างไร
จึงจะทำให้เห็นภาพขนาดใหญ่และชัดที่สุด



(ให้เลนส์นูนที่มีขนาดเล็กอยู่ใกล้ตา และเลนส์นูนที่มีขนาดใหญ่อยู่ใกล้วัตถุโดยจัดวางให้เลนส์นูน 2 อัน อยู่ในแนวเดียวกัน)



10.4
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร



(เมื่อมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อันที่อยู่ในแนวเดียวกัน โดยวางเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่าไว้ใกล้ตา และวางเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่าใกล้วัตถุ จะเห็นภาพที่มีขนาดใหญ่กว่ามองด้วยตาเปล่า ภาพจะมีลักษณะหัวกลับกับวัตถุ)

11.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันฟังอธิบายแล้วร่วมกันวิเคราะห์ และอภิปรายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการพัฒนาคุณภาพของกล้องโทรทรรศน์

12.
นักเรียนร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับกล้องโทรทรรศน์ว่า เมื่อมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อันที่อยู่ในแนวเดียวกัน โดยวางเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่าไว้ใกล้ตา และวางเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่าใกล้วัตถุ จะเห็นภาพที่มีขนาดใหญ่กว่ามองด้วยตาเปล่า ภาพจะมีลักษณะหัวกลับกับวัตถุ


1.

หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัดรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4. 
ภาพ กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสง 

5.
เลนส์นูน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร 

1    อัน

6.
เลนส์นูน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร 

1    อัน


7.
ใบกิจกรรม เรื่อง ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย


8.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน


นักเรียนลองทำกิจกรรมต่อไปนี้



 วัสดุอุปกรณ์

1.
เลนส์นูน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร 
1    อัน

2.
เลนส์นูน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร 
1    อัน


  วิธีทำ

1.
แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร ไว้ใกล้ตา 
และถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ห่างออกไป แต่อยู่ในแนวเดียวกัน 
แล้วมองวัตถุที่อยู่ไกล ๆ ผ่านเลนส์นูนทั้ง 2 อัน

2.
เลื่อนเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ไปมาจนมองเห็นภาพชัดเจน สังเกตขนาดและลักษณะของภาพ

3.
ทำข้อ 1 และ 2 ซํ้า แต่ให้เลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร อยู่ใกล้ตา
และเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร อยู่ไกลตา

4.
แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลอง


การทดลอง กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย


1.
คำถามสำคัญในการทดลองคืออะไร


(กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงมีส่วนประกอบสำคัญอะไรบ้างและมีหลักการทำงานอย่างไร)


2.
นักเรียนคิดว่าภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ในแนวเดียวกันจะมีลักษณะ


อย่างไร
(ตัวอย่างคำตอบ ภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ในแนวเดียวกันจะเป็นภาพ


หัวกลับกับวัตถุ



ตาราง  ขนาดและลักษณะภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ในแนวเดียวกัน
	การทดลอง
	ขนาดภาพ
	ลักษณะภาพ

	1.
เมื่อมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ใน
แนวเดียวกัน โดยเลนส์นูนที่มีขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร 

อยู่ใกล้ตา
	ภาพมีขนาดใหญ่กว่ามองด้วยตาเปล่า




	หัวกลับกับวัตถุ




	2.
เมื่อมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ใน
แนวเดียวกัน โดยเลนส์นูนที่มีขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร 

อยู่ใกล้ตา

	ภาพมีขนาดเล็กกว่ามอง

ด้วยตาเปล่า



	หัวกลับกับวัตถุ







1.
กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงมีส่วนประกอบสำคัญอะไรบ้าง


(กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงประกอบด้วยเลนส์นูน 2 อัน ขนาดไม่เท่ากันวางอยู่ในแนวเดียวกัน)

2.
เมื่อถือเลนส์นูน 2 อัน ให้อยู่ในแนวเดียวกัน ขนาดและลักษณะภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์ 

โดยถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตรใกล้ตา กับถือเลนส์นูนที่มีขนาด


เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตรใกล้ตา ขนาดและลักษณะภาพเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร


(ภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ในแนวเดียวกัน ภาพมีลักษณะหัวกลับกับวัตถุ
 

ส่วนขนาดของภาพเมื่อถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร ใกล้ตา ภาพจะมี


ขนาดใหญ่กว่ามองด้วยตาเปล่า และเมื่อถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตรใกล้ต 

ภาพจะมีขนาดเล็กกว่ามองด้วยตาเปล่า)


3.
การมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่มีขนาดไม่เท่ากัน ควรวางเลนส์อย่างไร จึงจะทำให้เห็น


ภาพขนาดใหญ่และชัดที่สุด


(ให้เลนส์นูนที่มีนาดเล็กอยู่ใกล้ตา และเลนส์นูนที่มีขนาดใหญ่อยู่ใกล้วัตถุโดยจัดวางให้เลนส์นูน
 


2 อัน อยู่ในแนวเดียวกัน)


4.
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร


(เมื่อมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อันที่อยู่ในแนวเดียวกัน โดยวางเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง




เล็กกว่าไว้ใกล้ตา และวางเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่าใกล้วัตถุ จะเห็นภาพที่มี


ขนาดใหญ่กว่ามองด้วยตาเปล่า ภาพจะมีลักษณะหัวกลับกับวัตถุ)






นักเรียนลองทำกิจกรรมต่อไปนี้




 วัสดุอุปกรณ์

1.
เลนส์นูนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร 

1    อัน

2.
เลนส์นูนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร 

1    อัน


  วิธีทำ

1.
แบ่งกลุ่ม แต่ละกลุ่มร่วมกันถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร ไว้ใกล้ตา 
และถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ห่างออกไป แต่อยู่ในแนวเดียวกัน 
แล้วมองวัตถุที่อยู่ไกล ๆ ผ่านเลนส์นูนทั้ง 2 อัน

2.
เลื่อนเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ไปมาจนมองเห็นภาพชัดเจน สังเกตขนาดและลักษณะของภาพ

3.
ทำข้อ 1 และ 2 ซํ้า แต่ให้เลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร อยู่ใกล้ตา
และเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร อยู่ไกลตา

4.
แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทดลอง


การทดลอง กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย


1.
คำถามสำคัญในการทดลองคืออะไร


(กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงมีส่วนประกอบสำคัญอะไรบ้าง และมีหลักการทำงานอย่างไร)



2.
นักเรียนคิดว่าภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ในแนวเดียวกันจะมีลักษณะ


อย่างไร
(ตัวอย่างคำตอบ ภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ในแนวเดียวกัน


จะเป็นภาพหัวกลับกับวัตถุ)




ตาราง
 ขนาดและลักษณะภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ในแนวเดียวกัน
	การทดลอง
	ขนาดภาพ
	ลักษณะภาพ

	1.
เมื่อมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ใน
แนวเดียวกัน โดยเลนส์นูนที่มีขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร 

อยู่ใกล้ตา
	ภาพมีขนาดใหญ่กว่ามองด้วยตาเปล่า




	หัวกลับกับวัตถุ




	2.
เมื่อมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ใน
แนวเดียวกัน โดยเลนส์นูนที่มีขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร 

อยู่ใกล้ตา

	ภาพมีขนาดเล็กกว่ามอง

ด้วยตาเปล่า



	หัวกลับกับวัตถุ







1.
กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงมีส่วนประกอบสำคัญอะไรบ้าง


(กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสง ประกอบด้วยเลนส์นูน 2 อัน ขนาดไม่เท่ากัน
 


วางอยู่ในแนวเดียวกัน)


2.
เมื่อถือเลนส์นูน 2 อัน ให้อยู่ในแนวเดียวกัน ขนาดและลักษณะภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์ 

โดยถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตรใกล้ตา กับถือเลนส์นูนที่มีขนาด


เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตรใกล้ตา ขนาดและลักษณะภาพเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร


(ภาพที่เกิดจากการมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่อยู่ในแนวเดียวกัน ภาพมีลักษณะหัวกลับกับวัตถุ
 

ส่วนขนาดของภาพเมื่อถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตรใกล้ตา ภาพจะมี


ขนาดใหญ่กว่ามองด้วยตาเปล่า และเมื่อถือเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร




ใกล้ตา ภาพจะมีขนาดเล็กกว่ามองด้วยตาเปล่า)


3.
การมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อัน ที่มีขนาดไม่เท่ากัน ควรวางเลนส์อย่างไร จึงจะทำให้เห็น


ภาพขนาดใหญ่และชัดที่สุด


(ให้เลนส์นูนที่มีขนาดเล็กอยู่ใกล้ตา และเลนส์นูนที่มีขนาดใหญ่อยู่ใกล้วัตถุ โดยจัดวางให้เลนส์นูน
 


2 อัน อยู่ในแนวเดียวกัน)


4.
สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร


(เมื่อมองวัตถุผ่านเลนส์นูน 2 อันที่อยู่ในแนวเดียวกัน โดยวางเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง




เล็กกว่าไว้ใกล้ตา และวางเลนส์นูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่กว่าใกล้วัตถุ จะเห็นภาพที่มี


ขนาดใหญ่กว่ามองด้วยตาเปล่า ภาพจะมีลักษณะหัวกลับกับวัตถุ)





      


1. 
ประเมินความรู้ เรื่อง ส่วนประกอบและหลักการทำงานของกล้องโทรทรรศน์ (K) ด้วยแบบทดสอบ

2. 
ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง (P) ด้วยแบบประเมิน

3. 
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านใฝ่เรียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง มุ่งมั่นในการทำงาน (A) 


ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมการทดลอง

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    การทดลอง
    ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขเป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ด้วยตนเอง 
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมการทดลองตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

	2. การใช้อุปกรณ์
    และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีครู
หรือผู้อื่นเป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
ไม่ถูกต้องและไม่มี
ความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไปตามการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการทำกิจกรรมการทดลอง
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
การทดลอง
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย

และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม
การทดลอง

	4. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ ได้
แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ชัดเจน
และไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และมีการ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน



	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล
    การทำกิจกรรม
    การทดลอง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้อย่างถูกต้อง กระชับ
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลจากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลอง
ได้ถูกต้อง แต่ยัง
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง 
จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรม
การทดลองตามความรู้
ที่พอมีอยู่ โดยไม่ใช้
ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
การทดลอง


	6. การดูแลและการเก็บ
    อุปกรณ์และ/หรือ
    เครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำ
ให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
และมีการทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง

	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำกิจกรรมการทดลอง
มีการทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ


	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำ
กิจกรรมการทดลอง
และไม่สนใจทำความ
สะอาด รวมทั้งเก็บ
ไม่ถูกต้อง



                                                                            ลงชื่อ


 (
  )


 ตำแหน่ง


ผลการจัดการเรียนการสอน
ปัญหา/อุปสรรค
แนวทางแก้ไข

 ครูผู้สอน


       (
  )


วันที่บันทึก

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เทคโนโลยีอวกาศ 





เวลาเรียน 10  ชั่วโมง





แผนผังการเรียนรู้แบบบูรณาการ





ภาษาไทย


( 	แสดงความคิดเห็น ฟังสรุปสาระสำคัญ�	และจับใจความ


( 	พูดแสดงความคิดเห็น และตอบคำถาม


( 	อ่านและสะกดคําถูกต้อง


( 	เขียนตอบคําถามกิจกรรมการทดลอง








วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี


( ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ


( ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ











เทคโนโลยีอวกาศ





ภาษาต่างประเทศ : ภาษาอังกฤษ


( 	คำศัพท์เกี่ยวกับเทคโนโลยีอวกาศ





ศิลปะ : ทัศนศิลป์


( 	ออกแบบภายในยานอวกาศ�	ในสภาพไร้น้ำหนัก


(	ออกแบบชุดอวกาศ





  ตัวชี้วัด





หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เทคโนโลยีอวกาศ


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1


เรื่อง  ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย : 1





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





 จุดประสงค์การเรียนรู้





สาระการเรียนรู้





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





คำถามสำคัญ  





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสง








กิจกรรมกลุ่ม และการปฏิบัติกิจกรรม เป็นการสร้างเสริมทักษะศตวรรษที่ 21


ด้านการร่วมมือทำงานเป็นทีม การคิดแก้ปัญหา และรับผิดชอบต่อผลงานร่วมกัน








ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





กิจกรรมเสนอแนะ





กิจกรรม ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย





คำถามก่อนทำกิจกรรม





บันทึกผลการทำกิจกรรม





คำถามหลังทำกิจกรรม





จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความใฝ่รู้และมุ่งมั่น





กิจกรรมเสนอแนะ





กิจกรรม ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงอย่างง่าย





คำถามก่อนทำกิจกรรม





บันทึกผลการทำกิจกรรม





คำถามหลังทำกิจกรรม





จงทำกิจกรรมอย่างรวมพลัง ด้วยความใฝ่รู้และมุ่งมั่น





การประเมินการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





บันทึกหลังการสอน











