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มาตรฐานการเรียนรู้       


มาตรฐาน ว 3.2 
เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

ตัวชี้วัด

ว 3.2 ป.6/1 
เปรียบเทียบกระบวนการเกิดหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร และอธิบายวัฏจักรหิน 

จากแบบจำลอง

ว 3.2 ป.6/2
บรรยายและยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของหินและแร่ในชีวิตประจำวันจากข้อมูล


ที่รวบรวมได้

ว 3.2 ป.6/3
สร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิดซากดึกดำบรรพ์และคาดคะเนสภาพแวดล้อมในอดีต

ของซากดึกดำบรรพ์
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นักเรียนเข้าใจว่า หินเป็นวัสดุแข็งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ประกอบด้วยแร่ตั้งแต่หนึ่งชนิดขึ้นไป สามารถจำแนกหินตามกระบวนการเกิดได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ หินอัคนี หินตะกอน และหินแปร

หินอัคนี เกิดจากการเย็นตัวของแมกมา เนื้อหินมีลักษณะเป็นผลึก ทั้งผลึกขนาดใหญ่และขนาดเล็ก บางชนิดอาจเป็นเนื้อแก้ว หรือมีรูพรุน

หินตะกอน เกิดจากการทับถมของตะกอนเมื่อถูกแรงกดทับและมีสารเชื่อมประสานจึงเกิดเป็นหิน เนื้อหินกลุ่มนี้ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นเม็ดตะกอน มีทั้งเนื้อหยาบและเนื้อละเอียด บางชนิดเป็นเนื้อผลึกที่ยึดเกาะกัน เกิดจากการตกผลึกหรือตกตะกอนจากน้ำโดยเฉพาะน้ำทะเล บางชนิดมีลักษณะเป็นชั้น ๆ 
จึงเรียกอีกชื่อว่า หินชั้น

หินแปร เกิดจากการแปรสภาพของหินเดิมซึ่งอาจเป็นหินอัคนี หินตะกอน หรือหินแปร โดยการกระทำของความร้อน ความดัน และปฏิกิริยาเคมี เนื้อหินของหินแปรบางชนิดผลึกของแร่เรียงตัวขนานกันเป็นแถบ บางชนิดแซะออกเป็นแผ่นได้ บางชนิดเป็นเนื้อผลึกที่มีความแข็งมาก

หินในธรรมชาติทั้ง 3 ประเภท มีการเปลี่ยนแปลงจากประเภทหนึ่งไปเป็นอีกประเภทหนึ่ง หรือประเภทเดิมได้ โดยมีแบบรูปการเปลี่ยนแปลงคงที่และต่อเนื่องเป็นวัฏจักร

หินและแร่แต่ละชนิดมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน มนุษย์ใช้ประโยชน์จากแร่ในชีวิตประจำวันในลักษณะต่าง ๆ เช่น นำแร่มาทำเครื่องสำอาง ยาสีฟัน เครื่องประดับ อุปกรณ์ทางการแพทย์ และนำหินมาใช้ในงานก่อสร้างต่าง ๆ

ซากดึกดำบรรพ์ เกิดจากการทับถมหรือการประทับรอยของสิ่งมีชีวิตในอดีตจนเกิดเป็นโครงสร้างของซากหรือร่องรอยของสิ่งมีชีวิตที่ปรากฏอยู่ในหิน ในประเทศไทยพบซากดึกดำบรรพ์ที่หลากหลาย เช่น พืช ปะการัง หอย ปลา เต่า ไดโนเสาร์ และรอยตีนสัตว์

ซากดึกดำบรรพ์สามารถใช้เป็นหลักฐานหนึ่งที่ช่วยอธิบายสภาพแวดล้อมของพื้นที่ในอดีตขณะเกิดสิ่งมีชีวิตนั้น เช่น หากพบซากดึกดำบรรพ์ของหอยน้ำจืด สภาพแวดล้อมบริเวณนั้นอาจเคยเป็นแหล่งน้ำจืดมาก่อน และหากพบซากดึกดำบรรพ์ของพืช สภาพแวดล้อมบริเวณนั้นอาจเคยเป็นป่ามาก่อน นอกจากนี้ ซากดึกดำบรรพ์ยังสามารถใช้ระบุอายุของหิน และเป็นข้อมูลในการศึกษาวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต
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(
หินเป็นวัสดุแข็งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ประกอบด้วยแร่ตั้งแต่หนึ่งชนิดขึ้นไป สามารถจำแนกหินตามกระบวนการเกิดได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ หินอัคนี หินตะกอน และหินแปร


(
หินอัคนี เกิดจากการเย็นตัวของแมกมา เนื้อหินมีลักษณะเป็นผลึก ทั้งผลึกขนาดใหญ่และขนาดเล็ก บางชนิดอาจเป็นเนื้อแก้วหรือมีรูพรุน


(
หินตะกอน เกิดจากการทับถมของตะกอนเมื่อถูกแรงกดทับและมีสารเชื่อมประสานจึงเกิดเป็นหิน เนื้อหินกลุ่มนี้ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นเม็ดตะกอน มีทั้งเนื้อหยาบและเนื้อละเอียด บางชนิดเป็นเนื้อผลึกที่ยึดเกาะกัน เกิดจากการตกผลึกหรือตกตะกอนจากน้ำ โดยเฉพาะน้ำทะเล บางชนิดมีลักษณะเป็นชั้น ๆ 
จึงเรียกอีกชื่อว่า หินชั้น


(
หินแปร เกิดจากการแปรสภาพของหินเดิมซึ่งอาจเป็นหินอัคนี หินตะกอน หรือหินแปร โดยการกระทำของความร้อน ความดัน และปฏิกิริยาเคมี เนื้อหินของหินแปรบางชนิดผลึกของแร่เรียงตัวขนานกันเป็นแถบ บางชนิดแซะออกเป็นแผ่นได้ บางชนิดเป็นเนื้อผลึกที่มีความแข็งมาก


(
หินอัคนี หินตะกอน หินแปร มีการเปลี่ยนแปลงจากประเภทหนึ่งไปเป็นอีกประเภทหนึ่งหรือประเภทเดิมได้ โดยมีแบบรูปการเปลี่ยนแปลงคงที่และต่อเนื่องเป็นวัฏจักร


(
หินและแร่แต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน จึงมีการนำมาใช้ประโยชน์ที่แตกต่างกันด้วย


(
มนุษย์ใช้ประโยชน์จากแร่ในชีวิตประจำวันในลักษณะต่าง ๆ เช่น นำแร่มาทำเครื่องสำอาง ยาสีฟัน เครื่องประดับ อุปกรณ์ทางการแพทย์ และนำหินมาใช้ในงานก่อสร้างต่าง ๆ


(
ซากดึกดำบรรพ์ คือ ร่องรอยหรือซากของสิ่งมีชีวิตที่เคยอาศัยอยู่ในอดีต เมื่อตายแล้วทับถมที่
ชั้นหินตะกอน


(
ซากดึกดำบรรพ์เกิดจากการทับถมหรือการประทับรอยของสิ่งมีชีวิตในอดีตจนเกิดเป็นโครงสร้างของซากหรือร่องรอยของสิ่งมีชีวิตที่ปรากฏอยู่ในหิน ในประเทศไทยพบซากดึกดำบรรพ์มากมาย ทั้งพืชชนิดต่าง ๆ ปะการัง หอย ปลา เต่า ไดโนเสาร์ และรอยตีนสัตว์


(
ซากดึกดำบรรพ์สามารถใช้เป็นหลักฐานหนึ่งที่ช่วยอธิบายสภาพแวดล้อมของพื้นที่ในอดีตขณะเกิดสิ่งมีชีวิตนั้น เช่น หากพบซากดึกดำบรรพ์ของหอยน้ำจืด สภาพแวดล้อมบริเวณนั้นอาจเคยเป็นแหล่งน้ำจืดมาก่อน และหากพบซากดึกดำบรรพ์ของพืช สภาพแวดล้อมบริเวณนั้นอาจเคยเป็นป่ามาก่อน นอกจากนี้ซากดึกดำบรรพ์ยังสามารถใช้ระบุอายุของหิน และเป็นข้อมูลในการศึกษาวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต
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1.
ความสามารถในการสื่อสาร

2.
ความสามารถในการคิด

3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา

4.
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี


1.  ซื่อสัตย์สุจริต

2. 
ใฝ่เรียนรู้

3. 
อยู่อย่างพอเพียง

4. 
มุ่งมั่นในการทํางาน


1.
หินมีกี่ประเภท อะไรบ้าง

2.
นักเรียนได้ศึกษากระบวนการเกิดหินประเภทต่าง ๆ ได้แก่ หินอัคนี หินตะกอน และหินแปรมาแล้ว


ลองพิจารณาดูว่าแผนภาพวัฏจักรของหินแสดงความสัมพันธ์ระหว่างการเกิดหินแต่ละประเภทอย่างไร

3.
หินในภาคต่าง ๆ ของประเทศไทยเป็นหินประเภทใดบ้าง และหินแต่ละประเภทนำมาใช้ประโยชน์


อย่างไรบ้าง

4.
สิ่งของรอบตัวเรามีอะไรบ้างที่ทำจากหินหรือแร่ที่อยู่ในหิน

5.
ซากดึกดำบรรพ์คืออะไร

6.
ซากดึกดำบรรพ์เกิดขึ้นได้อย่างไร

7.
ซากดึกดำบรรพ์สามารถบอกข้อมูลสภาพแวดล้อมในอดีตได้อย่างไร





1. ผังความคิด ประเภทของหินและการเกิด

2.
แบบจำลอง วัฏจักรของหิน

3.
แผ่นพับ แหล่งหินและแร่ในท้องถิ่นและการใช้ประโยชน์

4.
สิ่งประดิษฐ์ สิ่งของที่ทำด้วยหิน

5.
อินโฟกราฟิก (infographic) ซากดึกดำบรรพ์ที่พบในประเทศไทย

6.
แบบจำลอง การเกิดซากดึกดำบรรพ์

7.
อินโฟกราฟิก (infographic) ลักษณะ การเกิด และการคาดคะเนสภาพแวดล้อมในอดีต
ของซากดึกดำบรรพ์



1. ประเมินความรู้ เรื่อง ประเภทของหินและการเกิด วัฏจักรของหิน ประโยชน์ของหินและแร่ 
และซากดึกดำบรรพ์ (K) ด้วยแบบทดสอบ

2. ประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรม และการสืบสอบข้อมูล (P) ด้วยแบบประเมิน

3. ประเมินชิ้นงาน 
ผังความคิด ประเภทของหินและการเกิด



แบบจำลอง วัฏจักรของหิน



แผ่นพับ แหล่งหินและแร่ในท้องถิ่นและการใช้ประโยชน์



สิ่งประดิษฐ์ สิ่งของที่ทำด้วยหิน



อินโฟกราฟิก (infographic) ซากดึกดำบรรพ์ที่พบในประเทศไทย



แบบจำลอง การเกิดซากดึกดำบรรพ์



อินโฟกราฟิก (infographic) ลักษณะ การเกิด และการคาดคะเนสภาพแวดล้อม

ในอดีตของซากดึกดำบรรพ์ (P) ด้วยแบบประเมิน

4. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านมีวินัย ใฝ่เรียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง และมุ่งมั่นในการทำงาน (A) ด้วยแบบประเมิน


แบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรม

	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การทำกิจกรรม

ตามแผนที่กำหนด
	ทำกิจกรรมตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้
อย่างถูกต้องด้วยตนเอง
มีการปรับปรุงแก้ไข
เป็นระยะ 
	ทำกิจกรรมตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้
ด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง

	ทำกิจกรรมตามวิธีการ
และขั้นตอนที่กำหนดไว้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
เป็นผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมไม่ถูกต้อง
ตามวิธีการและขั้นตอน
ที่กำหนดไว้ ไม่มีการ
ปรับปรุงแก้ไข 

	2.
การใช้อุปกรณ์
และ/หรือเครื่องมือ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
และคล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ
แต่ไม่คล่องแคล่ว
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมได้อย่างถูกต้อง
โดยมีครูหรือผู้อื่น
เป็นผู้แนะนำ
	ใช้อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการทำ
กิจกรรมไม่ถูกต้อง
และไม่มีความคล่องแคล่ว
ในการใช้

	3.
การบันทึกผล

การทำกิจกรรม
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย มีการ
อธิบายข้อมูลให้เห็น
ความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม
เป็นเหตุเป็นผล และเป็นไป
ตามการทำกิจกรรม
	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ
มีการระบุหน่วย
มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
เป็นไปตามการ
ทำกิจกรรม
	บันทึกผลเป็นระยะ
แต่ไม่เป็นระเบียบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่มีการอธิบายข้อมูล
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของการทำกิจกรรม
	บันทึกผลไม่ครบ
ไม่มีการระบุหน่วย
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม


	4.
การจัดกระทำข้อมูล 
และการนำเสนอ
    
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ 
มีการจำแนกข้อมูล
ให้เห็นความสัมพันธ์นำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ 
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติมให้เข้าใจง่าย และนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ แต่ยัง
ไม่ชัดเจนและไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล 
อย่างไม่เป็นระบบ
และมีการนำเสนอ
ไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	5. การสรุปผล

การทำกิจกรรม
	สรุปผลการทำกิจกรรมได้อย่างถูกต้อง กระชับ ชัดเจน และครอบคลุมข้อมูลจากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรม
ได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์ทั้งหมด

	สรุปผลการทำกิจกรรม
ได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรมตามความรู้ที่พอมีอยู่
โดยไม่ใช้ข้อมูล
จากการทำกิจกรรม

	6. การดูแลและการเก็บ
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือ
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำกิจกรรม และมีการ
ทำความสะอาด 
และเก็บอย่างถูกต้อง
ตามหลักการ และแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและ
เก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำกิจกรรม และมีการ
ทำความสะอาด
อย่างถูกต้อง แต่เก็บ
ไม่ถูกต้อง
	ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทำกิจกรรม มีการ
ทำความสะอาด
แต่เก็บไม่ถูกต้อง 
ต้องให้ครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการทำกิจกรรม และไม่สนใจ
ทำความสะอาด
รวมทั้งเก็บไม่ถูกต้อง



แบบประเมินการสืบสอบข้อมูล
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การวางแผนค้นคว้า 
 
ข้อมูลจาก
 
แหล่งการเรียนรู้
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย เชื่อถือได้
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์ของ
วิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลายและเหมาะสม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำบ้าง
	ไม่มีการวางแผนที่จะ
ค้นคว้าข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้
อย่างเป็นระบบ


	2.
การเก็บรวบรวม  
 
ข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนที่กำหนด
ทุกประการ
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยคัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยไม่มีการคัดเลือก
และ/หรือประเมินข้อมูล
	เก็บรวบรวมข้อมูล
เป็นระยะ ขาดการประเมินเพื่อคัดเลือก

	3.
การจัดกระทำข้อมูล
 
และการนำเสนอ
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจนถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ มีการ
จำแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์ นำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
ได้อย่างถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูล
อย่างเป็นระบบ
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ 
แต่ยังไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
ไม่เป็นระบบ และ
นำเสนอไม่สื่อความหมาย
และไม่ชัดเจน


	4.
การสรุปผล
	สรุปผลได้อย่างถูกต้อง
กระชับ ชัดเจน และ
ครอบคลุม มีเหตุผล
ที่อ้างอิงจากการสืบสอบ
ได้
	สรุปผลได้อย่างกระชับ
แต่ยังไม่ชัดเจนและ
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด
	สรุปผลได้กระชับ
กะทัดรัด แต่ไม่ชัดเจน
	สรุปผลโดยไม่ใช้
ข้อมูล และไม่ถูกต้อง

	5.
การเขียนรายงาน
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์ถูกต้องและชัดเจน 
และมีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	เขียนรายงาน
ตรงตามจุดประสงค์
อย่างถูกต้องและชัดเจน
แต่ขาดการเรียบเรียง
	เขียนรายงาน
โดยสื่อความหมายได้
โดยมีครูหรือผู้อื่น
แนะนำ
	เขียนรายงานได้
ตามตัวอย่าง แต่ใช้ภาษา
ไม่ถูกต้องและไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน  แบบจำลอง/สิ่งประดิษฐ์ด้วยวัสดุในท้องถิ่นหรือวัสดุเหลือใช้ในบ้าน
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	1.
การวางแผน
 
ในการออกแบบ
	วางแผนในการออกแบบ
อย่างคิดสร้างสรรค์
เหมาะสม มีความละเอียด
และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม แสดงให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์ของ
วิธีการทั้งหมด
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างคิดริเริ่มและ
เหมาะสม มีความละเอียด 
แต่ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
และไม่แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของวิธีการ
	วางแผนที่จะออกแบบ
อย่างเหมาะสม แต่ไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์
ไม่มีความละเอียด และ
ไม่มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	วางแผนที่จะออกแบบ
ตามแบบอย่าง โดยไม่มี
ความคิดสร้างสรรค์ หรือ
ออกแบบตามที่ครูแนะนำ

	2.
การเลือกใช้วัสดุ

ในท้องถิ่น/
วัสดุเหลือใช้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่น
ได้อย่างสร้างสรรค์
ด้วยตนเอง ราคาถูก 
และสามารถใช้งาน
ได้อย่างทนทาน
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่น
ได้อย่างคิดริเริ่ม ราคาถูก
และสามารถใช้งานได้
	เลือกใช้วัสดุในท้องถิ่นได้ราคาถูก และสามารถ
ใช้งานได้
	ไม่ใช้วัสดุในท้องถิ่น
แต่ใช้วัสดุที่มีราคาแพง


	3.
การประดิษฐ์ตาม

   แผนที่ออกแบบ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอนด้วยความคล่องแคล่ว 
มีการปรับปรุงเป็นระยะ ๆ
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอนด้วยความคล่องแคล่ว 
มีการปรับปรุงบ้าง
	ประดิษฐ์ตามแผนที่
ออกแบบอย่างเป็นขั้นตอน แต่มีการแก้ไขปรับปรุง
เป็นระยะบ้าง
	ประดิษฐ์ข้ามขั้นตอน
และไม่มีการปรับปรุง

	4.
การนำเสนอ
แบบจำลอง/

สิ่งประดิษฐ์
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ 
และชัดเจน มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์
โดยนำไปใช้ได้จริง
ถูกต้อง น่าสนใจ 
และชัดเจน แต่ไม่มี
การเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	นำเสนอแบบจำลอง/
สิ่งประดิษฐ์ได้
แต่ไม่ชัดเจน ต้องมีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม
ให้เข้าใจง่าย
	นำเสนอแบบจำลอง/

สิ่งประดิษฐ์

ที่ไม่สามารถนำไปใช้ได้
ไม่สื่อความหมาย
ไม่ชัดเจน


	5. การดูแลและการ

เก็บอุปกรณ์และ/

หรือเครื่องมือ
	ดูแล เก็บ และทำความสะอาดอุปกรณ์และ/
หรือเครื่องมือในการออกแบบและประดิษฐ์อย่างถูกต้องตามหลักการและแนะนำให้ผู้อื่นดูแลและเก็บรักษาได้ถูกต้อง
	ดูแล และ
ทำความสะอาด
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์
อย่างถูกต้อง
แต่เก็บไม่ถูกต้อง
	ดูแล เก็บ และ
ทำความสะอาด
อุปกรณ์และ/หรือ
เครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ แต่ไม่ถูกต้อง
	ไม่ดูแลอุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการออกแบบ
และประดิษฐ์ และไม่สนใจ
ทำความสะอาด 
และเก็บไม่ถูกต้อง



แบบประเมินชิ้นงาน ผังความคิด
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและนำเสนอผังความคิด
	จัดกระทำผังความคิดอย่างเป็นระบบ 
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุม และมีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	จัดกระทำผังความคิดอย่างเป็นระบบ มีการจำแนกข้อมูลให้เห็นความสัมพันธ์
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ครอบคลุม
	จัดกระทำผังความคิดได้
มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติมและนำเสนอด้วยแบบ
ต่าง ๆ แต่ยังไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำผังความคิดอย่างไม่เป็นระบบ
และนำเสนอไม่สื่อความหมายและ
ไม่ชัดเจน



แบบประเมินชิ้นงาน แผ่นพับ
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและนำเสนอแผ่นพับ
	จัดกระทำและ
นำเสนอแผ่นพับ
ได้สัมพันธ์กัน
และถูกต้องตาม
หัวข้อเรื่องที่กำหนด
มีการวางแผน มีการออกแบบ และมี
ความคิดสร้างสรรค์
มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	จัดกระทำและ
นำเสนอแผ่นพับ
ได้สัมพันธ์กับหัวข้อเรื่องที่กำหนด 
มีการออกแบบ 
มีความคิดริเริ่ม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	จัดกระทำและ
นำเสนอแผ่นพับได้
ตามหัวข้อเรื่อง
โดยมีครูหรือผู้อื่น
ให้คำแนะนำ
	จัดกระทำและ
นำเสนอแผ่นพับได้
แต่ไม่สอดคล้องกับหัวข้อเรื่องที่กำหนด



แบบประเมินชิ้นงาน อินโฟกราฟิก
	รายการการประเมิน
	ระดับคุณภาพ

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำ
และนำเสนอ
อินโฟกราฟิก
	จัดกระทำและ
นำเสนออินโฟกราฟิก
ได้สัมพันธ์กันและ
ถูกต้องตามหัวข้อเรื่อง
ที่กำหนด มีการวางแผน มีการออกแบบ 
และมีความคิดสร้างสรรค์ มีการเชื่อมโยงให้เห็น
เป็นภาพรวม
	จัดกระทำและ
นำเสนออินโฟกราฟิก
ได้สัมพันธ์กับหัวข้อเรื่องที่กำหนด 
มีการออกแบบ 
มีความคิดริเริ่ม
แต่ไม่มีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม
	จัดกระทำและ
นำเสนออินโฟกราฟิกได้ ตามหัวข้อเรื่อง 
โดยมีครูหรือผู้อื่น
ให้คำแนะนำ
	จัดกระทำและ
นำเสนออินโฟกราฟิกได้ แต่ไม่สอดคล้องกับหัวข้อเรื่องที่กำหนด



มีวินัย
ตัวชี้วัดที่ 3.1 ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบังคับของครอบครัว โรงเรียน และสังคม
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	3.1.1 ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบังคับ
ของครอบครัว โรงเรียน และสังคม 
ไม่ละเมิดสิทธิ
ของผู้อื่น
3.1.2 ตรงต่อเวลา
ในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน
และรับผิดชอบ
ในการทำงาน
	ปฏิบัติตามข้อตกลง
กฎเกณฑ์ ระเบียบ
ข้อบังคับของ
ครอบครัว และโรงเรียน
ตรงต่อเวลาในการ
ปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ
ในชีวิตประจำวัน
และรับผิดชอบ
ในการทำงานได้ด้วยตนเอง
	ปฏิบัติตามข้อตกลง
กฎเกณฑ์ ระเบียบ
ข้อบังคับของ
ครอบครัว และโรงเรียน ตรงต่อเวลา
ในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน
แต่ต้องมีการเตือนเป็นบางครั้ง
	ปฏิบัติตามข้อตกลง 
กฎเกณฑ์ ระเบียบ
ข้อบังคับของครอบครัว
และโรงเรียน ตรงต่อเวลา
ในการปฏิบัติกิจกรรม
ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน 
แต่ต้องมีการเตือนเป็น
ส่วนใหญ่

	ไม่ปฏิบัติตนตามข้อตกลง กฎเกณฑ์
ระเบียบ ข้อบังคับ
ของครอบครัว
และโรงเรียน



ใฝ่เรียนรู้

ตัวชี้วัดที่ 4.1 
ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.1.1 ตั้งใจเรียน
4.1.2 เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้
4.1.3 สนใจเข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
เป็นประจำ
	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายาม
ในการเรียนรู้ เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้
ต่าง ๆ บ่อยครั้ง

	ตั้งใจเรียน เอาใจใส่
และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ เข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บางครั้ง

	ไม่ตั้งใจเรียน



ตัวชี้วัดที่ 4.2 
แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 

ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ 
                           สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	4.2.1 ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ เอกสาร สิ่งพิมพ์ 
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ แหล่งเรียนรู้ 
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน และเลือกใช้สื่อได้อย่างเหมาะสม

4.2.2 บันทึกความรู้ วิเคราะห์ ตรวจสอบ
จากสิ่งที่เรียนรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
4.2.3 แลกเปลี่ยนเรียนรู้
ด้วยวิธีการต่าง ๆ 
และนำไปใช้
ในชีวิตประจำวัน
	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ
เอกสาร สิ่งพิมพ์
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
เลือกใช้สื่อได้อย่าง
เหมาะสม มีการบันทึก
ความรู้ สรุปเป็น
องค์ความรู้ นำเสนอและแลกเปลี่ยนองค์ความรู้
ด้วยวิธีการที่หลากหลาย
	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ
เอกสาร สิ่งพิมพ์

สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้
สรุปเป็นองค์ความรู้
นำเสนอและแลกเปลี่ยน
ความรู้กับผู้อื่นได้

	ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้จากหนังสือ
เอกสาร สิ่งพิมพ์
สื่อเทคโนโลยีต่าง ๆ 
แหล่งเรียนรู้ทั้งภายใน
และภายนอกโรงเรียน
มีการบันทึกความรู้
	ไม่ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้


อยู่อย่างพอเพียง

ตัวชี้วัดที่ 5.1  ดำเนินชีวิตอย่างพอประมาณ มีเหตุผล รอบคอบ มีคุณธรรม
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	5.1.1 ใช้ทรัพย์สิน
ของตนเอง เช่น เงิน สิ่งของ เครื่องใช้ ฯลฯ
อย่างประหยัด คุ้มค่า
และเก็บรักษาดูแล
อย่างดี รวมทั้ง
การใช้เวลาอย่างเหมาะสม
5.1.2 ใช้ทรัพยากรของส่วนรวมอย่างประหยัด คุ้มค่า และเก็บรักษาดูแลอย่างดี
5.1.3 ปฏิบัติตนและตัดสินใจด้วย
ความรอบคอบ มีเหตุผล
5.1.4 ไม่เอาเปรียบผู้อื่นและไม่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน พร้อมให้อภัยเมื่อผู้อื่นกระทำผิดพลาด
	ใช้ทรัพย์สินของตนเอง
และทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด
คุ้มค่า รอบคอบ 
เก็บรักษาดูแลอย่างดี
ตัดสินใจอย่างมีเหตุผล
ไม่เอาเปรียบผู้อื่นและ
ไม่ทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน
	ใช้ทรัพย์สินของตนเอง
และทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด
คุ้มค่า เก็บรักษา
ดูแลอย่างดี ตัดสินใจ
อย่างมีเหตุผล
ไม่เอาเปรียบผู้อื่น
	ใช้ทรัพย์สินของตนเอง
และทรัพยากรของ
ส่วนรวมอย่างประหยัด
และคุ้มค่า
	ใช้เงินและของใช้ส่วนตัวอย่างไม่ประหยัด



มุ่งมั่นในการทำงาน

ตัวชี้วัดที่ 6.1 
ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหน้าที่การงาน   
	พฤติกรรมบ่งชี้
	ดีเยี่ยม (3)
	ดี (2)
	ผ่าน (1)
	ไม่ผ่าน (0)

	6.1.1 เอาใจใส่ต่อ
การปฏิบัติหน้าที่ 
ที่ได้รับมอบหมาย
6.1.2 ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการทำงานให้สำเร็จ
6.1.3 ปรับปรุง
และพัฒนาการทำงาน
ด้วยตนเอง
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุง 
และพัฒนาการทำงาน
ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง

	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ มีการปรับปรุง
การทำงานให้ดีขึ้น
	ตั้งใจและรับผิดชอบ
ในการปฏิบัติหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมาย
ให้สำเร็จ

	ไม่ตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่การงาน





1. ประเภทของหินและการเกิด  (2 ชั่วโมง)


1.
นักเรียนสังเกตหินที่พบในท้องถิ่น บ้าน หรือโรงเรียน แล้วร่วมกันทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับประเภทของหินและการเกิด จากนั้นนำเข้าสู่กิจกรรมเรื่อง ลักษณะสำคัญของหินและประเภทของหิน
โดยร่วมกันตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด


2.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน
(หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเนื้อหา
สืบสอบและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับประเภทของหินและการเกิด จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการนำเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ


3.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 6.1 เรื่อง ลักษณะสำคัญของหินและประเภทของหิน


4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมและบันทึกผล


5.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการสืบสอบและผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง






6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรมโดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม



7.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเปรียบเทียบการใช้เกณฑ์การจำแนกหินของแต่ละกลุ่ม โดยตั้งคำถามเกี่ยวกับเหตุผลของการใช้เกณฑ์ เพื่อนำไปสู่จุดประสงค์ของการนำหินไปใช้ประโยชน์ที่ต่างกัน เช่น ความแข็ง สี ความสวยงาม



8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับ ประเภทของหินและการเกิดว่า หินแต่ละชนิดมีลักษณะสำคัญที่แตกต่างกัน ซึ่งนักธรณีวิทยาแบ่งประเภทของหินตามกระบวนการเกิดได้เป็น 3 ประเภท คือ




1.
หินอัคนี เช่น หินแกรนิต หินบะซอลต์ หินพัมมิซ หินออบซิเดียน




2.
หินตะกอน เช่น หินทราย หินกรวด หินปูน หินดินดาน




3.
หินแปร เช่น หินควอร์ตไซต์ หินอ่อน หินชนวน หินไนส์



9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังสรุปความรู้เกี่ยวกับการจัดจำแนกประเภทของหิน
โดยใช้ลักษณะการเกิดของหินเป็นเกณฑ์ พร้อมยกตัวอย่างชนิดของหินแต่ละประเภท โดยวางแผน ออกแบบ และเขียนเป็นแผนภาพ ในกระดาษฟลิปชาร์ต




10.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ และเขียนผังความคิด ประเภทของหินและการเกิด จัดทำเป็นชิ้นงาน


11.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้




(
หินเป็นวัสดุแข็งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ประกอบด้วยแร่ตั้งแต่หนึ่งชนิดขึ้นไป สามารถจำแนกหินตามกระบวนการเกิดได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ หินอัคนี หินตะกอน และหินแปร




(
หินอัคนี เกิดจากการเย็นตัวของแมกมา เนื้อหินมีลักษณะเป็นผลึก ทั้งผลึกขนาดใหญ่และ
ขนาดเล็ก บางชนิดอาจเป็นเนื้อแก้วหรือมีรูพรุน




(
หินตะกอน เกิดจากการทับถมของตะกอนเมื่อถูกแรงกดทับและมีสารเชื่อมประสานจึงเกิดเป็นหิน เนื้อหินกลุ่มนี้ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นเม็ดตะกอน มีทั้งเนื้อหยาบและเนื้อละเอียด บางชนิดเป็นเนื้อผลึก
ที่ยึดเกาะกัน เกิดจากการตกผลึกหรือตกตะกอนจากน้ำโดยเฉพาะน้ำทะเล บางชนิดมีลักษณะเป็นชั้น ๆ 
จึงเรียกอีกชื่อว่า หินชั้น




(
หินแปร เกิดจากการแปรสภาพของหินเดิมซึ่งอาจเป็นหินอัคนี หินตะกอน หรือหินแปร 
โดยการกระทำของความร้อน ความดัน และปฏิกิริยาเคมี เนื้อหินของหินแปรบางชนิดผลึกของแร่เรียงตัวขนานกันเป็นแถบ บางชนิดแซะออกเป็นแผ่นได้ บางชนิดเป็นเนื้อผลึกที่มีความแข็งมาก



12.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผังความคิด ประเภทของหินและการเกิด ประกอบการอธิบาย
หน้าชั้นเรียน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้อง


13.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน



14.
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นนำไปเผยแพร่ในเว็บไซต์หรือเฟซบุ๊ก (facebook) 
ของโรงเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ทางสื่อออนไลน์ให้ผู้ที่สนใจเข้าชม


15.
นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงานของนักเรียนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานที่ดี และได้เห็นผลงานที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขึ้น


16.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ



17. 
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการทำกิจกรรม 
ในประเด็นต่อไปนี้




(
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร




(
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด




(
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด




(
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด




(
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป
 




ได้อย่างไร




จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
2. วัฏจักรของหิน (3 ชั่วโมง)




1.
นักเรียนสังเกตลักษณะเนื้อหินของตัวอย่างหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร แล้วเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับวัฏจักรของหิน โดยร่วมกันตอบคำถามกระตุ้นความคิด


2.
นักเรียนสังเกตแผนภาพ วัฏจักรของหิน แล้วร่วมกันทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับวัฏจักรของหิน จากนั้นนำเข้าสู่กิจกรรม โดยตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิดของนักเรียน


3.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน (หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเนื้อหา สืบสอบ
และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับวัฏจักรของหิน จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการนำเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ


4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 6.2 เรื่อง วัฏจักรของหิน โดยศึกษาแผนภาพวัฏจักรของหิน บอกความสัมพันธ์ของหินแต่ละประเภท


5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมและบันทึกผล


6.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการสืบสอบและผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง






7.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม



8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับ
วัฏจักรของหินว่า วัฏจักรของหินเป็นการเปลี่ยนแปลงไปมาของหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร ซึ่งเกิดขึ้นต่อเนื่องกันตลอดเวลา



9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ วาดภาพและระบายสีแบบจำลอง 
วัฏจักรของหิน ในกระดาษฟลิปชาร์ต



10.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ เขียนแผนภาพ วัฏจักรของหิน
อาจใช้รูปภาพหรือวาดภาพแสดงลักษณะสำคัญของหินแต่ละประเภทในกระดาษฟลิปชาร์ต


11.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ และสร้างแบบจำลอง วัฏจักรของหิน จากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น จัดทำ
เป็นชิ้นงาน


12.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้




(
หินอัคนี หินตะกอน หินแปร มีการเปลี่ยนแปลงจากประเภทหนึ่งไปเป็นอีกประเภทหนึ่ง 
หรือประเภทเดิมได้ โดยมีแบบรูปการเปลี่ยนแปลงคงที่และต่อเนื่องเป็นวัฏจักร


13.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอแผนภาพและแบบจำลอง วัฏจักรของหิน โดยวิธีจัดกิจกรรม Team Game Tournament: TGT โดยจัดแยกให้สมาชิกกลุ่มของตนกระจายไปทุกกลุ่มไปรับฟังการนำเสนอ และตอบข้อซักถามของกลุ่มอื่น

14.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


15.
นักเรียนร่วมกันนำแผนภาพ วัฏจักรของหิน มาออกแบบและจัดทำสื่อมัลติมีเดีย โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ แล้วนำไปเผยแพร่ในเว็บไซต์ของโรงเรียน

16.
นักเรียนร่วมกันจัดประกวดแบบจำลองในแบบเดินชมนิทรรศการที่ลานอเนกประสงค์ของโรงเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ให้เพื่อนนักเรียนในโรงเรียนเดินชม และคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป

17.
นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงานของนักเรียนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานที่ดี และได้เห็นผลงานที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขึ้น

18.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ


19. 
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการทำกิจกรรม 
ในประเด็นต่อไปนี้



•
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร



•
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด



•
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด



•
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด



•
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป




ได้อย่างไร



จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
3. ประโยชน์ของหินและแร่ (3 ชั่วโมง)




1.
นักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เดิม เรื่อง การแบ่งภาคภูมิศาสตร์ของไทย ประเภทของหินและการเกิดหินทั้ง 3 ประเภท โดยร่วมกันตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด


2.
นักเรียนสังเกตวัตถุสิ่งของรอบตัวที่ทำจากหินและแร่ แล้วร่วมกันยกตัวอย่าง ผู้แทนนักเรียนบันทึกคำตอบ โดยเขียนในแบบแผนภาพความคิดบนกระดาน


3.
นักเรียนเข้าสู่กิจกรรมเรื่อง นักล่าหาของที่ทำด้วยหิน โดยร่วมกันตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด


4.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน (หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเนื้อหา สืบสอบ
และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับประโยชน์ของหินและแร่ จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย พร้อมทั้งออกแบบการนำเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ


5.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 6.3 เรื่อง การใช้ประโยชน์ของหินและแร่ในท้องถิ่น และกิจกรรมที่ 6.4 เรื่อง นักล่าของที่ทำด้วยหินและแร่ ออกแบบตารางบันทึกรายการ โดยสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มอาจแบ่งกันไปทำงาน โดยแยกตามสถานที่ เช่น ในบ้าน หรือ
ในโรงเรียน หรือในร้านค้า หรือในชุมชน นอกจากนี้สมาชิกบางคนในกลุ่มอาจไปหาข้อมูลเพิ่มเติมจากหนังสือหรืออินเทอร์เน็ต หรือหน่วยงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง โดยเฉพาะแร่ที่อยู่ในหินที่ถลุงนำมาใช้ประโยชน์ เช่น อะลูมิเนียมจากแร่บอกไซต์ จากนั้นนำข้อมูลมารวมกันเพื่อจำแนกสิ่งของที่หาได้มาจัดเป็นหมวดหมู่ 
โดยกำหนดเกณฑ์การแบ่งเอง


6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมและบันทึกผล


7.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการสืบสอบและผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง







8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม



9.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการทำกิจกรรมและสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับประโยชน์ของหินและแร่ในท้องถิ่นว่า หินในภาคต่าง ๆ ของประเทศไทยมีทั้งหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร ซึ่งสามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้ตามความเหมาะสมกับหินชนิดนั้น ๆ เช่น หินทราย หินอ่อน หินปูน ใช้ในการก่อสร้าง หินไนส์ หินแกรนิต ใช้ทำครก




-
สิ่งของที่ทำด้วยหินหรือทำมาจากแร่ที่อยู่ในหินในชีวิตประจำวันมีหลายชนิด เกณฑ์ที่ใช้ในการแบ่งสิ่งของที่ทำมาจากหิน หรือทำมาจากแร่ที่อยู่ในหิน ได้แก่ การใช้ประโยชน์ชนิดของหินหรือแร่ที่นำมาใช้ประโยชน์


10.
นักเรียนร่วมกันคิดประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่า โดยร่วมกันบอกว่าในท้องถิ่นของนักเรียนมีการนำหินไปใช้ประโยชน์อย่างไรบ้าง


11.
นักเรียนร่วมกันคิดประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่า เสริมสร้างคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยร่วมกันตอบคำถาม



12.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผน สืบสอบ และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความเป็นมาของหินและแร่ในประเทศไทยในอดีต จากลักษณะของหินและแร่ที่พบในภาคต่าง ๆ และในจังหวัดของนักเรียนจากแหล่ง
การเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น อินเทอร์เน็ต พิพิธภัณฑ์ หรือสัมภาษณ์ผู้รู้ในท้องถิ่น แล้วนำมาออกแบบ และจัดทำเป็นแผ่นพับ แหล่งหินและแร่ในท้องถิ่นและการใช้ประโยชน์ โดยใช้โปรแกรมไมโครซอฟต์ออฟฟิศเวิร์ด จัดทำเป็นชิ้นงาน


13.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ และประดิษฐ์สิ่งประดิษฐ์จากหินที่ช่วยอำนวยความสะดวกในชีวิตประจำวันจากหินที่พบในท้องถิ่นตามที่นักเรียนสนใจ จัดทำเป็นชิ้นงาน


14.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้




(
หินและแร่แต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน จึงมีการนำมาใช้ประโยชน์ที่
แตกต่างกันด้วย




(
มนุษย์ใช้ประโยชน์จากแร่ในชีวิตประจำวันในลักษณะต่าง ๆ เช่น นำแร่มาทำเครื่องสำอาง 
ยาสีฟัน เครื่องประดับ อุปกรณ์ทางการแพทย์ และนำหินมาใช้งานก่อสร้างต่าง ๆ


15.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอแผ่นพับ แหล่งหินและแร่ในท้องถิ่นและการใช้ประโยชน์ สิ่งประดิษฐ์ สิ่งของที่ทำด้วยหิน โดยวิธีจัดกิจกรรม Team Game Tournament: TGT โดยจัดแยกให้สมาชิกกลุ่มของตนกระจายไปทุกกลุ่มไปรับฟังการนำเสนอ และตอบข้อซักถามของกลุ่มอื่น

16.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำงานให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


17.
นักเรียนร่วมกันนำแผ่นพับแจกให้เพื่อน ๆ ที่โรงเรียนหรือคนในท้องถิ่นหรือชุมชน เพื่อให้เพื่อนนักเรียนและคนในท้องถิ่นรู้จักทรัพยากรที่มีในท้องถิ่น รวมถึงการนำไปใช้ประโยชน์

18.
นักเรียนร่วมกันจัดประกวดสิ่งประดิษฐ์ในแบบเดินชมนิทรรศการที่ลานอเนกประสงค์ของโรงเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ให้เพื่อนนักเรียนในโรงเรียนเดินชม และคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป

19.
นักเรียนร่วมกันทำกิจกรรมวิทยาศาสตร์สร้างสรรค์สู่ความเข้าใจอาเซียน ดังนี้ นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันทำการสืบสอบสิ่งประดิษฐ์จากหินในประเทศสมาชิกอาเซียน 3 ประเทศ จากแหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย จากนั้นนำมาจัดเป็นป้ายนิเทศมุมอาเซียนศึกษา (อาจมีภาพถ่ายประกอบ)

20.
นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงานของนักเรียนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานที่ดี และได้เห็นผลงานที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขึ้น

21.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขึ้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ


22. 
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการทำกิจกรรม 
ในประเด็นต่อไปนี้



•
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร



•
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด



•
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด



•
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด



•
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป




ได้อย่างไร



จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป
4. ซากดึกดำบรรพ์ (6 ชั่วโมง)




1.
นักเรียนร่วมกันสังเกตภาพ ซากดึกดำบรรพ์ไดโนเสาร์ ซากดึกดำบรรพ์สัตว์ทะเล 
ซากดึกดำบรรพ์ในตะกอน ซากดึกดำบรรพ์ที่เป็นพืช รอยตีนไดโนเสาร์ และภาพแสดงการเกิด
ซากดึกดำบรรพ์ และบางชิ้นส่วนที่ปรากฏออกมาจากชั้นหิน แล้วร่วมกันทบทวนประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับซากดึกดำบรรพ์ โดยร่วมกันตอบคำถามสำคัญกระตุ้นความคิด


2.
นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละเพศ และคละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน (หรือจะแบ่งกลุ่มด้วยวิธีการต่าง ๆ เพิ่มเติมได้) โดยแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษา อ่านเนื้อหา สืบสอบ
และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับซากดึกดำบรรพ์ จากหนังสือเรียนและแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย
พร้อมทั้งออกแบบการนำเสนอผลการสืบสอบในแบบที่น่าสนใจ


3.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังศึกษาวิธีการทำกิจกรรมที่ 6.5 เรื่อง ซากดึกดำบรรพ์กิจกรรมที่ 6.6 เรื่อง การเกิดซากดึกดำบรรพ์ และกิจกรรมที่ 6.7 เรื่อง การค้นพบซากดึกดำบรรพ์


4.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นก่อนทำกิจกรรม โดยร่วมกันตอบคำถามก่อนทำกิจกรรม ร่วมกันอย่างรวมพลังลงมือทำกิจกรรมและบันทึกผล


5.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการสืบสอบและผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เพื่อน ๆ ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้อง






6.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรมโดยร่วมกันตอบคำถามหลังทำกิจกรรม



7.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกันเกี่ยวกับซากดึกดำบรรพ์ว่า
ซากดึกดำบรรพ์ เกิดจากซากสิ่งมีชีวิตในอดีตถูกทับถมด้วยตะกอนและเกิดการกลายเป็นหิน หรือเกิดจากการประทับรอยของสิ่งมีชีวิตในอดีต จนเกิดเป็นโครงสร้างของซากหรือร่องรอยของสิ่งมีชีวิตที่ปรากฏอยู่ในหิน 
ในประเทศไทยพบซากดึกดำบรรพ์มากมาย ทั้งพืชชนิดต่าง ๆ ปะการัง หอย ปลา เต่า ไดโนเสาร์ และรอยตีนสัตว์




-
ซากดึกดำบรรพ์เป็นหลักฐานของสิ่งมีชีวิตในอดีตและการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิต ซึ่งมีการสูญพันธุ์ และมีการเกิดขึ้นใหม่ รวมทั้งช่วยให้เราทราบลักษณะพื้นที่ต่าง ๆ ในโลกและการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ในอดีต




8.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสืบสอบข้อมูลเกี่ยวกับซากดึกดำบรรพ์ที่พบในประเทศไทย 
จากแหล่งการเรียนรู้ที่หลากหลาย แล้ววางแผน ออกแบบ และเขียนเป็นอินโฟกราฟิก (infographic) 
โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ จัดทำเป็นชิ้นงาน



9.
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้กับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังวางแผน ออกแบบ และสร้างแบบจำลอง การเกิดซากดึกดำบรรพ์ จากวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น 
จัดทำเป็นชิ้นงาน


10.
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอย่างรวมพลังสรุปความรู้เกี่ยวกับลักษณะ การเกิด และการคาดคะเนสภาพแวดล้อมในอดีตของซากดึกดำบรรพ์ แล้ววางแผน ออกแบบ และเขียนอินโฟกราฟิก (infographic) 
โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์จัดทำเป็นชิ้นงาน


11.
นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน ดังนี้




(
ซากดึกดำบรรพ์ คือ ร่องรอยหรือซากของสิ่งมีชีวิตที่เคยอาศัยอยู่ในอดีต เมื่อตายแล้วทับถมที่ชั้นหินตะกอน




(
ซากดึกดำบรรพ์เกิดจากการทับถมหรือการประทับรอยของสิ่งมีชีวิตในอดีตจนเกิดเป็นโครงสร้างของซากหรือร่องรอยของสิ่งมีชีวิตที่ปรากฏอยู่ในหิน ในประเทศไทยพบซากดึกดำบรรพ์ที่หลากหลาย เช่น พืช ปะการัง หอย ปลา เต่า ไดโนเสาร์ และรอยตีนสัตว์




(
ซากดึกดำบรรพ์สามารถใช้เป็นหลักฐานหนึ่งที่ช่วยอธิบายสภาพแวดล้อมของพื้นที่ในอดีต
ขณะเกิดสิ่งมีชีวิตนั้น เช่น หากพบซากดึกดำบรรพ์ของหอยน้ำจืด สภาพแวดล้อมบริเวณนั้นอาจเคยเป็นแหล่งน้ำจืด
มาก่อน และหากพบซากดึกดำบรรพ์ของพืช สภาพแวดล้อมบริเวณนั้นอาจเคยเป็นป่ามาก่อน นอกจากนี้
ซากดึกดำบรรพ์ยังสามารถใช้ระบุอายุของหิน และเป็นข้อมูลในการศึกษาวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต


12.
ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนออินโฟกราฟิก (infographic) ซากดึกดำบรรพ์แบบจำลอง 
การเกิดซากดึกดำบรรพ์ และอินโฟกราฟิก (infographic) ลักษณะ การเกิด และการคาดคะเนสภาพแวดล้อม ในอดีตของซากดึกดำบรรพ์ โดยวิธีจัดกิจกรรม Team Game Tournament: TGT โดยจัดแยกให้สมาชิกกลุ่มของตนกระจายไปทุกกลุ่มไปรับฟังการนำเสนอ และตอบข้อซักถามของกลุ่มอื่น

13.
นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับวิธีการทำกิจกรรมให้เห็นการคิดเชิงระบบและวิธีการทำงาน
ที่มีแบบแผน


14.
นักเรียนนำความเข้าใจเกี่ยวกับลักษณะของซากดึกดำบรรพ์ช่วยอธิบายให้เพื่อนที่ยังไม่เข้าใจฟัง

15.
นักเรียนร่วมกันจัดประกวดแบบจำลองในแบบเดินชมนิทรรศการที่ลานอเนกประสงค์ของโรงเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ให้เพื่อนนักเรียนในโรงเรียนเดินชม และคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นมอบให้ห้องวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนต่อไป

16.
นักเรียนร่วมกันคัดเลือกผลงานที่ดีเด่นนำไปเผยแพร่ในเว็บไซต์หรือเฟซบุ๊ก (facebook) 
ของโรงเรียน เพื่อเผยแพร่ความรู้ทางสื่อออนไลน์ให้ผู้ที่สนใจเข้าชม

17.
นักเรียนร่วมกันจัดแสดงผลงานของนักเรียนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนผลิตผลงานที่ดี และได้เห็นผลงานที่หลากหลายของเพื่อน เป็นการเปิดความคิดของนักเรียนให้กว้างขึ้น

18.
นักเรียนตรวจสอบหรือประเมินขั้นตอนต่าง ๆ ที่เรียนมาในวันนี้มีจุดเด่น จุดบกพร่องอะไรบ้าง 
มีความสงสัย ความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องใด ให้ระบุ

19. 
นักเรียนประเมินตนเอง โดยเขียนแสดงความรู้สึกหลังการเรียนและหลังการทำกิจกรรม 
ในประเด็นต่อไปนี้



•
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร



•
นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด



•
เพื่อนนักเรียนในกลุ่มมีส่วนร่วมกิจกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด



•
นักเรียนพึงพอใจกับการเรียนในวันนี้หรือไม่ เพียงใด



•
นักเรียนจะนำความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคมทั่วไป




ได้อย่างไร



จากนั้นแลกเปลี่ยนตรวจสอบขั้นตอนการทำงานทุกขั้นตอนว่าจะเพิ่มคุณค่าไปสู่สังคม 
เกิดประโยชน์ต่อสังคมให้มากขึ้นกว่าเดิมในขั้นตอนใดบ้าง สำหรับการทำงานในครั้งต่อไป


1. 
หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 


ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

2.
แบบฝึกหัดรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 

ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

3.
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้พัฒนาการคิดวิเคราะห์รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.)

4. ภาพ หินตัวอย่างแต่ละประเภท

5.
ภาพ ซากดึกดำบรรพ์ไดโนเสาร์ จังหวัดขอนแก่น

6.
ภาพ ซากดึกดำบรรพ์สัตว์ทะเล จังหวัดสตูล

7.
ภาพ ซากดึกดำบรรพ์ของปลา

8.
ภาพ ซากดึกดำบรรพ์ของส่วนลำตัวและสะโพกไดโนเสาร์

9.
ภาพ ไม้กลายเป็นหิน

10.
ภาพ รอยตีนไดโนเสาร์

11.
ภาพ การเกิดซากดึกดำบรรพ์ และบางชิ้นส่วนที่ปรากฏออกมาจากชั้นหิน

12.
ตัวอย่างหินที่มีป้ายชื่อ ได้แก่ หินแกรนิต หินบะซอลต์ หินพัมมิซ หินออบซิเดียน หินทราย หินกรวด 


หินปูน หินดินดาน หินควอร์ตไซต์ หินอ่อน หินชนวน หินไนส์

13.
ตัวอย่างหินแกรนิต หินอ่อน หินชนวน หินบะซอลต์ และหินกรวด

14.
ตัวอย่างหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร

15.
แผนที่แสดงชนิดหินของประเทศไทยของกรมทรัพยากรธรณี

16.
แผนที่ประเทศไทยแสดงการแบ่งภาคภูมิศาสตร์ของไทย

17.
แผนที่ประเทศไทยแสดงขอบเขตพื้นที่และชื่อจังหวัด

18.
หินที่มีซากดึกดำบรรพ์หรือแบบจำลองซากดึกดำบรรพ์

19.
แผนภาพ วัฏจักรของหิน


   1
ภาพ

20.
กระดาษปรู๊ฟ



   1
แผ่น

21.
แว่นขยาย




   3
อัน

22.
แปรงปัดฝุ่นขนาดเล็กหรือพู่กัน

   2
อัน

23.
ปูนปลาสเตอร์



   2
ถุง

24.
แก้วพลาสติกแบบอ่อน


   1
ใบ

25.
ทรายหยาบ



500
กรัม

26.
ทรายละเอียด



500
กรัม

27.
แผ่นพลาสติก



   1
แผ่น

28.
น้ำสะอาด




500
ลูกบาศก์เซนติเมตร

29.
ภาชนะสำหรับผสมปูนปลาสเตอร์

   1
อัน

30.
ค้อนขนาดเล็ก



   1
อัน

31.
สิ่วขนาดเล็ก



   1
อัน

32.
เปลือกหอย กระดูกสัตว์ และตุ๊กตาพลาสติกรูปสัตว์ต่าง ๆ ขนาดเล็ก

33.
แบบจำลองซากดึกดำบรรพ์ในกิจกรรมที่ 6.6

34.
กระดาษฟลิปชาร์ต

35.
ใบงานที่ 24 เรื่อง ศึกษาลักษณะสำคัญของหินและประเภทของหิน

36.
ใบงานที่ 25 เรื่อง วัฏจักรของหิน

37.
ใบงานที่ 26 เรื่อง การใช้ประโยชน์ของหินและแร่ในท้องถิ่น

38.
ใบงานที่ 27 เรื่อง นักล่าของที่ทำด้วยหินและแร่

39.
ใบงานที่ 28 เรื่อง ซากดึกดำบรรพ์

40.
ใบงานที่ 29 เรื่อง การเกิดซากดึกดำบรรพ์

41.
ใบงานที่ 30 เรื่อง การค้นพบซากดึกดำบรรพ์

42.
ใบกิจกรรม เรื่อง การจัดจำแนกประเภทของหิน

43.
ใบกิจกรรม เรื่อง วัฏจักรของหิน

44.
ใบกิจกรรม เรื่อง นักสืบสิ่งของจากหินและแร่

45.
ใบกิจกรรม เรื่อง นักสืบซากดึกดำบรรพ์

46.
ใบกิจกรรม เรื่อง แบบจำลองซากดึกดำบรรพ์

47.
แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน

     แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test)


ชื่อ ______________________________________________ เลขที่ _______ ชั้น ______

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
1.
ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับซากดึกดำบรรพ์

1
ใช้ระบุอายุของหิน







2
ใช้ศึกษาวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต

3
ใช้บอกจำนวนของสิ่งมีชีวิตที่พบในสมัยโบราณ







4
ใช้บอกสภาพแวดล้อมบริเวณที่พบซากดึกดำบรรพ์
2.
หินอ่อนจัดเป็นหินชนิดตามข้อใด

1
หินแปร

2
หินอัคนี

3
หินตะกอน

4
หินแกรนิต
3.
หินชนวนแปรสภาพมาจากหินตามข้อใด

1
หินอ่อน

2
หินไนส์

3
หินควอร์ตไซต์

4
หินดินดาน
4.
หินชนิดหนึ่งประกอบด้วยผลึกแร่ขนาดใหญ่ สีต่าง ๆ กัน หินชนิดนี้เกิดขึ้นได้ตามข้อใด

1
เกิดจากการทับถมของตะกอนสีต่าง ๆ อัดกันแน่น

2
เกิดจากลาวาเย็นตัวลงในทะเลหรือมหาสมุทร

3
เกิดจากแมกมาเย็นตัวลงภายในโลก

4
เกิดจากลาวาเย็นตัวลงภายนอกโลก
5.
ถ้าสังเกตหินชนิดหนึ่งมีตะกอนทราย เปลือกหอย และสารอื่น ๆ  ซึ่งอัดรวมกันแน่น หินนี้จัดเป็นหิน

ประเภทใด

1
หินแปร

2
หินอัคนี

3
หินตะกอน


4
อาจเป็นไปได้ทั้งข้อ    1      2   และ   3
6. ถ้าสำรวจพบซากดึกดำบรรพ์ของหอยน้ำจืดท้ายหมู่บ้าน อยากทราบว่าบริเวณท้ายหมู่บ้านเคยมี
สภาพแวดล้อมแบบใดมาก่อน

1
ทะเล

2
ภูเขาสูง

3
แหล่งน้ำจืด

4
ป่าชายเลน
7.
ถ้าต้องการทำครกหิน ควรเลือกใช้หินชนิดใดจึงเหมาะสม

1

หินแกรนิต







2
หินกรวด

3
หินทราย





4

หินปูน

8.
หินที่เกิดจากโคลนและดินเหนียวทับถมกันเป็นหินประเภทตามข้อใด
    1     หินแปร

2
หินอัคนี

3
หินตะกอน

4
หินฟอสซิล
9.
หินในข้อใดที่แตกต่างจากหินในข้ออื่น 

1
หินดินดาน

2
หินแกรนิต

3
หินทราย

4
หินปูน
10.
ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับหินดินดานและหินชนวน

1
หินดินดานและหินชนวนเกิดจากการเย็นตัวของแมกมา

2
หินดินดานและหินชนวนเกิดจากการสะสมของตะกอน

3
หินดินดานเป็นหินตะกอน ส่วนหินชนวนเป็นหินแปร

4
เนื้อหินดินดานแข็งกว่าเนื้อหินชนวน
            แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test)

ชื่อ ________________________________________________ เลขที่ ______ ชั้น _____

นักเรียนใช้ดินสอระบายลงใน          หน้าคำตอบที่ถูกต้องให้เต็มวง
1.
หินชนิดหนึ่งประกอบด้วยผลึกแร่ขนาดใหญ่ สีต่าง ๆ กัน หินชนิดนี้เกิดขึ้นได้ตามข้อใด

1
เกิดจากการทับถมของตะกอนสีต่าง ๆ อัดกันแน่น

2
เกิดจากลาวาเย็นตัวลงในทะเลหรือมหาสมุทร

3
เกิดจากแมกมาเย็นตัวลงภายในโลก

4
เกิดจากลาวาเย็นตัวลงภายนอกโลก
2. หินในข้อใดที่แตกต่างจากหินในข้ออื่น 

1
หินดินดาน

2
หินแกรนิต

3
หินทราย

4
หินปูน
3.
หินที่เกิดจากโคลนและดินเหนียวทับถมกันเป็นหินประเภทตามข้อใด
    1     หินแปร

2
หินอัคนี

3
หินตะกอน

4
หินฟอสซิล
4.
ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับหินดินดานและหินชนวน

1
หินดินดานและหินชนวนเกิดจากการเย็นตัวของแมกมา

2
หินดินดานและหินชนวนเกิดจากการสะสมของตะกอน

3
หินดินดานเป็นหินตะกอน ส่วนหินชนวนเป็นหินแปร

4
เนื้อหินดินดานแข็งกว่าเนื้อหินชนวน
5.
หินอ่อนจัดเป็นหินชนิดตามข้อใด

1
หินแปร

2
หินอัคนี

3
หินตะกอน

4
หินแกรนิต
6.
หินชนวนแปรสภาพมาจากหินตามข้อใด

1
หินอ่อน

2
หินไนส์

3
หินควอร์ตไซต์

4
หินดินดาน
7.
ถ้าต้องการทำครกหิน ควรเลือกใช้หินชนิดใดจึงเหมาะสม

1

หินแกรนิต







2
หินกรวด

3
หินทราย





4
หินปูน
8.
ถ้าสังเกตหินชนิดหนึ่งมีตะกอนทราย เปลือกหอย และสารอื่น ๆ ซึ่งอัดรวมกันแน่น หินนี้จัดเป็นหิน

ประเภทใด

1
หินแปร

2
หินอัคนี

3
หินตะกอน


4
อาจเป็นไปได้ทั้งข้อ    1    2    และ  3
9.
ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับซากดึกดำบรรพ์

1
ใช้ระบุอายุของหิน







2
ใช้ศึกษาวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต

3
ใช้บอกจำนวนของสิ่งมีชีวิตที่พบในสมัยโบราณ







4
ใช้บอกสภาพแวดล้อมบริเวณที่พบซากดึกดำบรรพ์
10.
ถ้าสำรวจพบซากดึกดำบรรพ์ของหอยน้ำจืดท้ายหมู่บ้าน อยากทราบว่าบริเวณท้ายหมู่บ้านเคยมี
สภาพแวดล้อมแบบใดมาก่อน

1
ทะเล

2
ภูเขาสูง

3
แหล่งน้ำจืด

4
ป่าชายเลน



1.      3
6.     
3

2.      1
7.    
1

3.      4
8.    
3

4.      3
9.    
2

5.      3                       10.  
3 


     




1.      3

6.     
4


2.      2

7.       1


3.      3

8.      3



4.      3

9.      3



5.      1                       10. 
3

แบบบันทึกสรุปผลการเรียนรู้สำหรับผู้เรียน
 ชื่อ-นามสกุล _______________________________ เลขที่ _________ ชั้น ___________

วันที่ _________________________ เดือน _______________________ พ.ศ. ___________

คำชี้แจง  นักเรียนบันทึกสรุปผลการเรียนรู้จากหน่วยการเรียนรู้นี้












หมายเหตุ  ครูสำเนาแบบบันทึกนี้เพื่อให้นักเรียนบันทึกทุกหน่วยการเรียนรู้


หน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐานตามแนวทาง Backward Design





หน่วยการเรียนรู้ที่  6 หินในท้องถิ่น


รหัส-ชื่อรายวิชา ว 161            	กลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี


ชั้น ประถมศึกษาปีที่ 6           	ภาคเรียนที่  2	เวลาเรียน  14  ชั่วโมง


ผู้สอน 	โรงเรียน 	





ขั้นที่ 1 กำหนดเป้าหมายหลักของการเรียนรู้





 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด





ความรู้ฝังแน่น ความเข้าใจที่คงทน (Enduring Understanding) 





 สาระการเรียนรู้





  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





คุณลักษณะอันพึงประสงค์





 คำถามสำคัญ  





ขั้นที่ 2 กำหนดหลักฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้








ภาระงาน : ชิ้นงาน/การแสดงออกของผู้เรียน





การประเมินการเรียนรู้





 แบบประเมินตามสภาพจริง  (Rubrics)





แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์





			ขั้นที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือประสบการณ์การเรียนรู้





     การจัดกิจกรรมการเรียนรู้





ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








ขั้นสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  





ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความรู้  (Processing) (Gathering)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  





ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   








ขั้นสื่อสารและนำเสนอ (Applying the Communication Skill)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •   •  •








ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating)





  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •   •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •  •    








      สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้





ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน





ได้____________คะแนน


คะแนนเต็ม 10 คะแนน





เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-Test)





เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  (Post-Test)





นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไร 


หลังจากที่เรียนหน่วยการเรียนรู้นี้แล้ว


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


_______________________________________


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนได้รับความรู้เรื่องใดบ้าง


จากหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


______________________________________


____________________________________�____


____________________________________�____








นักเรียนยังไม่เข้าใจเรื่องใดอีกบ้าง


ที่เกี่ยวกับหน่วยการเรียนรู้นี้


ซึ่งต้องการให้ครูอธิบายเพิ่มเติม


____________________________________�_


____________________________________�_�


____________________________________�_�


____________________________________�_


_______________________________________


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____


____________________________________�____














หน่วยการเรียนรู้ที่ 6


หินในท้องถิ่น





นักเรียนได้ทำกิจกรรมอะไรบ้าง 


ในหน่วยการเรียนรู้นี้


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


_______________________________________





นักเรียนจะสามารถนำความรู้ความเข้าใจจากหน่วยการเรียนรู้นี้ไปใช้ประโยชน์


ในชีวิตประจำวันได้อย่างไรบ้าง


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_








ผลงานที่นักเรียนชอบและต้องการคัดเลือกเป็นผลงานดีเด่น


จากหน่วยการเรียนรู้นี้คือผลงานใดบ้าง เพราะอะไร


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�_


____________________________________�____	








	1. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้เป็นหลักฐานและข้อมูลเพื่อปรับปรุงและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน


	2. ครูสามารถนำแบบบันทึกนี้ไปใช้ประกอบการทำวิจัยในชั้นเรียนเพื่อเป็นผลงานประกอบการเลื่อนวิทยฐานะได้








