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มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน ว 3.2 
เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร        การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร      สิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
ตัวชี้วัด
ว 3.2 ป.3/2 
อภิปรายประโยชน์และอันตรายที่อาจเกิดขึ้นเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ
มาตรฐานการเรียนรู้
มาตรฐาน ว 8.1 
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
ตัวชี้วัด
1. ว  8.1 ป.3/1
ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่องที่ศึกษาตามที่กำหนดให้และตามความสนใจ
2. ว 8.1 ป.3/2
วางแผนการสังเกต เสนอวิธีสำรวจตรวจสอบ ศึกษาค้นคว้า โดยใช้ความคิดของตนเอง ของกลุ่มและคาดการณ์สิ่งที่จะพบจากการสำรวจตรวจสอบ 

3. ว 8.1 ป.3/3
เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือที่เหมาะสมในการสำรวจตรวจสอบ และบันทึกข้อมูล  

4. ว 8.1 ป.3/4
จัดกลุ่มข้อมูล เปรียบเทียบกับสิ่งที่คาดการณ์ไว้และนำเสนอผล 

5. ว 8.1 ป.3/5  
ตั้งคำถามใหม่จากผลการสำรวจตรวจสอบ 

6. ว 8.1 ป.3/6  
แสดงความคิดเห็นและรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มนำไปสู่การสร้างความรู้ 
7. ว 8.1 ป.3/7  
บันทึกและอธิบายผลการสังเกต สำรวจตรวจสอบตามความเป็นจริง                     มีแผนภาพประกอบคำอธิบาย
8. ว 8.1 ป.3/8  
นำเสนอ จัดแสดงผลงาน โดยอธิบายด้วยวาจา และเขียนแสดงกระบวนการและผลของงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
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1. 
สำรวจการเปลี่ยนแปลงของวัสดุในชีวิตประจำวันที่นำมาใช้ประโยชน์หรือทำให้เกิดอันตรายได้ (P)

2. 
อภิปรายประโยชน์หรืออันตรายที่อาจเกิดขึ้นเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุได้ (K)
3. 
เป็นคนช่างสังเกต  ช่างคิดช่างสงสัย  และเป็นผู้ที่มีความกระตือรือร้นในการเสาะแสวงหาความรู้ (A)
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การเปลี่ยนแปลงของวัสดุจากแรงกระทำภายนอกและการได้รับอุณหภูมิ  สามารถนำมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้  แต่บางครั้งการเปลี่ยนแปลงของวัสดุดังกล่าวอาจทำให้เกิดอันตรายได้
[image: image24.jpg]


[image: image25.jpg]


[image: image3.jpg]




ผลจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ
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1. 
ความสามารถในการสื่อสาร

( 
การอ่าน การเขียน การอธิบาย การพูดหน้าชั้นเรียน
2.  
ความสามารถในการคิด

(
การสังเกต การคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การสร้างคำอธิบาย การสื่อความหมาย 
3.
ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.  
ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

(
การแสวงหาความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับประโยชน์หรืออันตรายที่อาจเกิดขึ้นเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงวัสดุในชีวิตประจำวัน 
5.
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
[image: image29.jpg]



ใฝ่เรียนรู้
ตัวชี้วัดที่ 4.2   
แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียนด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ และสามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้   
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แผ่นพับเผยแพร่ความรู้เกี่ยวกับประโยชน์และอันตรายจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ
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การเปลี่ยนแปลงของวัสดุมีประโยชน์และอันตรายอย่างไรบ้าง
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ขั้นที่ 1  สร้างความสนใจ (engagement) (5 นาที)

1. 
ครูทบทวนความรู้ และถามคำถามกระตุ้นความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับประโยชน์และอันตรายจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ ดังนี้



1.1 
การเปลี่ยนแปลงของวัสดุเกิดจากอะไร (ตัวอย่างคำตอบ แรงกระทำภายนอก  อุณหภูมิ)


1.2 
การเปลี่ยนแปลงของวัสดุมีประโยชน์หรือโทษต่อเรา (มีทั้งประโยชน์และโทษ)


1.3 
การเปลี่ยนแปลงของวัสดุมีประโยชน์และอันตรายอย่างไรบ้าง (ตัวอย่างคำตอบ ประโยชน์จากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ เช่น การนำผ้ามาตัดเย็บเป็นเสื้อ กระโปรง กางเกง               โทษจากการเปลี่ยนแปลงวัสดุ เช่น การเผากล่องโฟมทำให้เกิดมลภาวะทางอากาศ)
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา (exploration) (20 นาที)

1. 
ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ศึกษาวิธีทำกิจกรรมเรื่อง ประโยชน์และอันตรายจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ 

2. 
ให้นักเรียนทำกิจกรรมเรื่อง ประโยชน์และอันตรายจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ เพื่อบ่งชี้ประโยชน์และอันตรายจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ และบันทึกผลการทำกิจกรรม
ขั้นที่ 3  อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) (20 นาที)

1. 
ให้ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมหน้าชั้นเรียน เพื่อเปรียบเทียบและตรวจสอบความถูกต้อง

2. 
ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลการทำกิจกรรม โดยครูถามคำถามหลังทำกิจกรรม ดังนี้
                  
2.1 
จากกิจกรรม สิ่งของที่ได้จากการเปลี่ยนแปลงวัสดุแล้วเกิดประโยชน์ ได้แก่อะไรบ้าง (ตัวอย่างคำตอบ เสื้อ ประโยชน์เราสามารถนำเสื้อมาสวมใส่)

    
2.2 
จากกิจกรรม สิ่งของที่ได้จากการเปลี่ยนแปลงวัสดุแล้วเกิดอันตราย ได้แก่ อะไรบ้าง อย่างไร (รั้วบ้านเกิดสนิม อันตราย คือ รั้วบ้านอาจจะพังล้มลงมาทับคนหรือสิ่งของต่าง ๆ ได้)

    
2.3 
นักเรียนมีวิธีการหรือแนวทางป้องกันการเปลี่ยนแปลงในข้อ 2.2 ได้อย่างไร  (ตัวอย่างคำตอบ ทาสีกันสนิมที่รั้วบ้าน)


2.4
สรุปผลการทำกิจกรรมนี้ได้อย่างไร (วัสดุบางชนิดเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ว     เกิดประโยชน์ แต่วัสดุบางชนิดเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้วอาจเกิดอันตรายได้)


2.5 
ถ้านักเรียนต้องการคั้นมะนาวเพื่อให้ได้น้ำมะนาวเก็บไว้รับประทาน นักเรียนจะเลือกภาชนะที่ทำจากวัสดุชนิดใดใส่น้ำมะนาว จึงจะเหมาะสมและปลอดภัย (ขวดแก้ว)


จากนั้นให้นักเรียนตอบคำถามหลังทำกิจกรรม และฝึกนักเรียนถามคำถามที่สงสัยด้วยการถามเพื่อนโดยไม่จำเป็นต้องถามครูอย่างเดียว


3.
ให้นักเรียนเปรียบเทียบผลการทำกิจกรรม นักเรียนควรสรุปได้ว่า “ผลของการเปลี่ยนแปลงวัสดุมีประโยชน์ นำมาทำสิ่งของเครื่องใช้ให้เราได้ แต่บางครั้งอาจทำให้เกิดโทษเช่นกัน จึงควรต้องรู้จักระมัดระวังไม่ให้เกิดผลเสียขึ้น

4.
ให้นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้เป็นแผนภาพความคิดเกี่ยวกับประโยชน์และอันตรายจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุให้ได้ประเด็น ดังนี้ 





ตัวอย่างแผนภาพความคิด การเปลี่ยนแปลงของวัสดุ

ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (elaboration) (10 นาที)

ให้นักเรียนจัดทำแผ่นพับเผยแพร่ความรู้เกี่ยวกับประโยชน์และอันตรายจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ จัดทำเป็นชิ้นงาน
ขั้นที่ 5 ประเมิน (evaluation) (5 นาที)

1.
ให้นักเรียนประเมินตนเองโดยพูดแสดงความรู้สึกหลังการเรียนในประเด็น ดังนี้


1.1 
สิ่งที่ได้จากการเรียน


1.2 
สิ่งที่ประทับใจในการเรียน


1.3 
สิ่งที่ต้องการทราบเพิ่มเติม

2. 
ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน ดังนี้  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะทำงานร่วมกัน  สังเกตการตอบคำถามของนักเรียนในชั้นเรียน ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียนจากการพูดแสดงความรู้สึกหลังเรียน ประเมินการสืบค้น ประเมินแผ่นพับเผยแพร่ความรู้เกี่ยวกับประโยชน์และอันตรายจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ และประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยใช้แบบประเมินตามสภาพจริง
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ในเด็กเล็กวัยประถมศึกษาปีที่ 3 ควรฝึกทักษะการร่วมคิดร่วมทำให้สม่ำเสมอจะเป็นการเตรียมตัวให้นักเรียนเตรียมพร้อมในการทำงานกลุ่มได้อย่างเข้าใจบทบาท และขั้นตอนของการทำงาน สามารถเริ่มทำงานกลุ่มละ 4 คน ได้ดีขึ้นถ้าบางคนยังไม่พร้อมอาจทำงาน 2-3 คนได้ เพื่อให้รู้จักการแบ่งงานกันและแสดงความคิดเห็นในกลุ่มเล็กก่อน
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แหล่งเรียนรู้ภายในและภายนอกชั้นเรียน
[image: image10.jpg]



ครูให้นักเรียนทำกิจกรรมเพิ่มเติม ดังนี้






3. สรุปผลการทำกิจกรรมนี้ได้อย่างไร









แผนภาพความคิด การเปลี่ยนแปลงของวัสดุ
4.  ถ้านักเรียนต้องการคั้นมะนาวเพื่อให้ได้น้ำมะนาวเก็บไว้รับประทาน นักเรียนจะเลือกภาชนะที่
ทำจากวัสดุชนิดใดใส่น้ำมะนาว จึงจะเหมาะสมและปลอดภัย
( ขวดพลาสติก

( ขวดโลหะ

( ขวดแก้ว


เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการจัดกระทำและนำเสนอแผ่นพับ
	ตัวชี้วัด
	ระดับคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	การจัดกระทำและนำเสนอแผ่นพับ

	จัดกระทำแผ่นพับ          อย่างเป็นระบบ และนำเสนอด้วยแบบที่ชัดเจน ถูกต้อง ครอบคลุมและมีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม
	จัดกระทำแผ่นพับ                  อย่างเป็นระบบ          มีการจำแนกข้อมูลให้เห็นความสัมพันธ์และนำเสนอด้วยแบบที่ถูกต้อง ครอบคลุม
	จัดกระทำแผ่นพับ                   ได้ มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม และนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ แต่ยัง                  ไม่ครอบคลุม
	จัดกระทำแผ่นพับ                         อย่างไม่เป็นระบบ และนำเสนอไม่สื่อความหมาย และ                         ไม่ชัดเจน


เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการปฏิบัติการทำกิจกรรมของนักเรียน
	ตัวชี้วัด
	ระดับคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1. การทำกิจกรรม
    ตามแผนที่กำหนด

	ทำกิจกรรมตามวิธีการและขั้นตอนที่กำหนดไว้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง  มีการปรับปรุงแก้ไข 
เป็นระยะ
	ทำกิจกรรมตามวิธีการและขั้นตอนที่กำหนดไว้ ด้วยตนเอง มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง
	ทำกิจกรรมตามวิธีการและขั้นตอนที่กำหนดไว้        โดยมีครู หรือผู้อื่นเป็น                  ผู้แนะนำ
	ทำกิจกรรมไม่ถูกต้องตามวิธีการและขั้นตอน             ที่กำหนดไว้ ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข

	2. การบันทึกผล
    การทำกิจกรรม

	บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกต้อง มีระเบียบ 
มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นความเชื่อมโยงเป็นภาพรวม เป็นเหตุ               เป็นผล และเป็นไปตามการทำกิจกรรม
	บันทึกผลเป็นระยะ         อย่างถูกต้อง มีระเบียบ             มีการระบุหน่วย มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์เป็นไปตามการทำกิจกรรม
	บันทึกผลเป็นระยะ            แต่ไม่เป็นระเบียบ            ไม่มีการระบุหน่วย                 และไม่มีการอธิบายข้อมูลให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการ            ทำกิจกรรม
	บันทึกผลไม่ครบ            ไม่มีการระบุหน่วย 
และไม่เป็นไปตาม
การทำกิจกรรม

	3. การจัดกระทำข้อมูล
    และการนำเสนอ

	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการเชื่อมโยงให้เห็นเป็นภาพรวม และนำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ อย่างชัดเจน ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการจำแนกข้อมูลให้เห็นความสัมพันธ์
นำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ
ได้ แต่ยังไม่ชัดเจน
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการยกตัวอย่างเพิ่มเติม               ให้เข้าใจง่ายและ
นำเสนอด้วยแบบต่าง ๆ  แต่ยังไม่ชัดเจน และ          ไม่ถูกต้อง
	จัดกระทำข้อมูลอย่าง         ไม่เป็นระบบ และมีการนำเสนอไม่สื่อความหมายและไม่ชัดเจน

	4. การสรุปผลการ
    ทำกิจกรรม

	สรุปผลการทำกิจกรรมได้อย่างถูกต้อง กระชับ ชัดเจน และครอบคลุมข้อมูลจากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรมได้ถูกต้อง แต่ยังไม่ครอบคลุมข้อมูลจากการวิเคราะห์ทั้งหมด
	สรุปผลการทำกิจกรรมได้ โดยมีครูหรือผู้อื่นแนะนำบ้าง จึงสามารถสรุปได้ถูกต้อง
	สรุปผลการทำกิจกรรมตามความรู้ที่พอมีอยู่ 
โดยไม่ใช้ข้อมูลจากการทำกิจกรรม
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ลงชื่อ__________________________(ผู้บริหารสถานศึกษา)




        (__________________________)




         _________/________/________
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ผลการจัดการเรียนการสอน
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

ปัญหา/อุปสรรค
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

แนวทางแก้ไข
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

         ลงชื่อ__________________________(ผู้บันทึก)





                 (__________________________)




                                _________/________/________
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3               	 การเปลี่ยนแปลงของวัสดุ








ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เวลา 1 ชั่วโมง








คุณลักษณะอันพึงประสงค์








มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด








บันทึกหลังการสอน





 ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา





จุดประสงค์การเรียนรู้สู่ตัวชี้วัด








สาระการเรียนรู้








การจัดกิจกรรมการเรียนรู้








การเปลี่ยนแปลงของวัสดุ





สื่อ/แหล่งการเรียนรู้








การจัดบรรยากาศเชิงบวก





















































กิจกรรมเสนอแนะ





 สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน





ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน ร่องรอยแสดงความรู้)








โทษ








คำถามหลังทำกิจกรรม





การเปลี่ยนแปลงของวัสดุแล้วทำให้เกิดอันตราย





2.1	   ชื่อสิ่งของ ________________________


2.2    สิ่งของดังกล่าวทำมาจากวัสดุชนิดใด


	( ไม้ 	     ( ยาง 	( โลหะ


	( ผ้า	     ( พลาสติก 	( แก้ว


	( อื่น ๆ ระบุ_____________________








2.3	สิ่งที่ทำให้วัสดุเกิดการเปลี่ยนแปลงคืออะไร


____________________________________________________________________________





2.4	การเปลี่ยนแปลงของวัสดุดังกล่าวทำให้เกิดอันตรายอย่างไร


____________________________________________________________________________











       ให้นักเรียนตอบคำถามและเขียนเครื่องหมาย ( ลงใน ( หน้าคำตอบที่ถูกต้อง


จากกิจกรรม สิ่งของที่ได้จากการเปลี่ยนแปลงวัสดุแล้วเกิดประโยชน์ ได้แก่อะไรบ้าง อย่างไร 


_________________________________________________________________________


จากกิจกรรม สิ่งของที่ได้จากการเปลี่ยนแปลงวัสดุแล้วเกิดอันตราย ได้แก่อะไรบ้าง อย่างไร


_________________________________________________________________________








ทำให้เกิดประโยชน์


เช่น การเผาไม้ให้กลายเป็นถ่าน


การตัดผ้าให้กลายเป็นเสื้อ





ทำให้เกิดโทษหรืออันตราย


เช่น ต้นไม้ถูกตัดทำให้เกิดน้ำท่วม �ไฟไหม้บ้านไม้





การเปลี่ยนแปลงของวัสดุ





กิจกรรม ประโยชน์และอันตรายจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ  


วิธีทำ


ให้นักเรียนสำรวจวัสดุรอบตัวเรา จากนั้นหาภาพหรือวาดภาพและระบายสีวัสดุที่มีการเปลี่ยนแปลง                ที่สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้ และที่ทำให้เกิดอันตรายประเภทละ 1 ชนิด 


ลงในกรอบ (


ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมาย ( ลงใน ( หน้าคำตอบที่ถูกต้อง และตอบคำถาม











1.	การเปลี่ยนแปลงของวัสดุแล้วทำให้เกิดประโยชน์





ชื่อสิ่งของ ________________________


สิ่งของดังกล่าวทำมาจากวัสดุชนิดใด


	( ไม้ 	     ( ยาง 	 ( โลหะ


	( ผ้า	     ( พลาสติก 	 ( แก้ว


	( อื่น ๆ ระบุ _____________________








1.3	สิ่งที่ทำให้วัสดุเกิดการเปลี่ยนแปลงคืออะไร


___________________________________________________________________________





1.4	การเปลี่ยนแปลงของวัสดุดังกล่าวทำให้เกิดประโยชน์อย่างไร


___________________________________________________________________________








ประโยชน์





บันทึกผลการทำกิจกรรม








แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10        ประโยชน์และอันตรายจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ








แบบประเมินการเรียนรู้








คำถามท้าทาย








สาระสำคัญ











